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1 MEMORIA
1.1 OBJETO DEL PROYECTO

Es objeto del presente proyecto de obra civil es la definicion de las obras de construccién del
emplazamiento, de la instalacion de las infraestructuras y de los acabados necesarios para
la implantacién de una infraestructura de telecomunicaciones que sirva de base y soporte
fisico para albergar a los fututos operadores de telefonia mévil.

Estas definiciones abarcan las condiciones de suministro de material y mano de obra
necesarios para la construccion del emplazamiento y del montaje de las infraestructuras para
gue permitan, en un futuro, la correcta disposicién y funcionamiento de los equipos, antenas
de cobertura, parabolas y demas elementos necesarios para que los diferentes operadores
de telefonia movil puedan realizar su implantacion.

Ademads, el presente Proyecto tiene por objeto también dar cumplimiento al Decreto 22/2004,
de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Le6n ya
gue el término municipal de Parada de Rubiales solamente dispone de una Delimitacion de
Suelo Urbano.

Por dltimo, se incluiran los equipos de telecomunicacion, antenas de cobertura y demas
elementos del operador de telefonia movil TELEFONICA MOVILES ESPANA, S.A.U. para
una mejor comprensiéon del Proyecto.

1.2 PETICIONARIO

AMERICAN TOWER ESPANA, S.L.U.

B-87.494.936.

CALLE QUINTANADUENAS 6, EDIFICIO ARQBOREA, PLANTA
13, EDIFICIO C, MADRID.

1.3 SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES

La infraestructura de telecomunicaciones objeto de este proyecto se localizara en:

e POLIGONO 509, PARCELA 19. CARRETAS.
o PARADA DE RUBIALES.
o C.P.37.419. SALAMANCA.

43° 01'15.91" N X:514.034,73

08° 49' 38.67" W Y: 4.763.154,66
Cota: 364 m.
HUSO: 29

1.4 AUTOR DEL PROYECTO

La Ingeniero Técnico Industrial:
(Al servicio de DM Ingenieria, S.L.)

SOLEDAD COUSILLAS MACEIRAS (C-3.247)

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
ES370199 PARADA DE RUBIALES
-5-
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1.5 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad que se realizara es la del alquiler de la infraestructura de telecomunicaciones
para que los diferentes operadores de telefonia mévil se puedan implantar en ello y de esta
manera desarrollar también su actividad, que en este caso sera la de recepcion-transmision
de sefiales radioeléctricas destinadas a telefonia movil.

Dicha actividad, segun CNAE, tendra el codigo 6190 que hace referencia a aquellas
actividades empresariales vinculadas a las Otras actividades de telecomunicaciones.

1.6 PERSONAL Y HORARIO DE TRABAJO

Las infraestructuras de telecomunicaciones no desarrollan una actividad que necesiten de

personal para su manipulacion y solamente se utilizara personal para labores de

mantenimiento.

1.7 DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y DE LA
INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

Se tratara de un emplazamiento greenfield de tipologia 1b (73,50 m?) que estara formado por
un recinto vallado de 7,00x10,50 metros, por una torre en celosia tipo M5 de 30 metros de
altura y de una losa de hormigdén de 3,00x4,00 metros con 4 huellas. La losa de hormigén se
realizara a, aproximadamente, 2 metros del portalén de acceso al recinto vallado y la torre de
celosia a 1 metro del fondo del recinto vallado y sobre una losa de cimentacion.

Para el grapado, el resguardo y el recorrido del diferente cableado se dispondran de dos
bandejas metdlicas tipo rejiband con tapa metalica de 400x100 mm de dimensiones sobre la
losa de hormigén y de 2 tubos de PVC de @90 mm y @63 mm respectivamente, soterrados,
gue irdn desde una de las arquetas Tx que se dispondra en el interior del recinto vallado en
su parte izquierda y desde el murete donde se ubicara el CGBT hasta la losa de hormigon.

En la torre, en su parte superior y cabeza de esta, se instalara un marco perimetral con 4
soportes tubulares de 3,00 metros de longitud y de @60 mm que se anclard mediante herrajes
a los perfiles metalicos.

En cuanto a la acometida eléctrica, esta se realizara desde el punto de entronque facilitado
por la Compafia Suministradora y que se indica en la documentacion grafica adjunta.

Con respecto a la red de tierras, se realizaran, en primer lugar 4 arquetas con pica en las
esquinas del recinto vallado y posteriormente una arqueta general con pica al lado de la losa
de hormigon. Una vez realizadas dichas arquetas, se interconectaran entre ellas mediante
cables de Cu desnudo y a su vez a la arqueta general.

Ademas, se dispondra sobre la losa de hormigén de un soporte donde se ubicard una caja
de intemperie con una pletina equipotencial en su interior, que se conexionara a la arqueta
general, y de 4 pletinas equipotenciales que se anclaran a las dos bandejas rejiband y que
se conectaran todas ellas a la pletina equipotencial que se situara en el interior de la caja
intermedia de toma de tierras.

Por otro lado, en la parte inferior de la torre de celosia, se instalara otra caja de intemperie
con una pletina equipotencial en su interior de la cual saldra un cable de Cu desnudo que se
conexionara a la arqueta general de tierras y un cable del tipo Almelec que se conexionara a
las pletinas equipotenciales que se dispondra en la parte superior de la torre. Ademas,
también se conexionara el mallazo de la losa de cimentaciéon de la torre y de la losa de
hormigon a la arqueta general de tierras mediante cables de cobre desnudo.








VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

@:I, ACORURA

TICOR.
kechal 0310172028
N° Visado:,2/23:CO

En cuanto al suministro eléctrico que dara servicio al emplazamiento y a los distintos
operadores que se puedan ubicar en dicha infraestructura, se instalara, en primer lugar, sobre
el murete de hormigdn del recinto vallado, un CGBT con un rearmable de 63A en su interior
Yy, posteriormente, el cableado eléctrico entre dicho cuadro y la CPM que se ubicara en el
interior de la hornacina existente bajo un tubo soterrado. Se especificara y justificara en
epigrafes posteriores la seccion del cable de alimentacion, asi como el didmetro del tubo
soterrado.

Por altimo, se realizara, junto a la hornacina existente, una arqueta para la fibra optica, y otras
dos en el exterior del recinto vallado para el alojamiento de la fibra éptica y la derivacion
individual y se realizard, una canalizacion subterrdnea desde la hornacina hasta el recinto
vallado en la cual se instalaran 2 tubos tipo PECAD de @75 mm con guia para la derivacion
individual y otros 2 tubos tipo PECAD de @63 mm con guia para la fibra optica. Ademas, se
instalard un candado Abloy en la puerta de doble hoja del recinto vallado, asi como los
correspondientes carteles de PRL en la puerta de acceso, sobre el CGBT y en la base de la
torre de celosia.

1.7.1 RESUMEN DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

A continuacion, se realiza un breve resumen de las actuaciones a llevar a cabo para la
construccion del emplazamiento:

- REALIZAR LIMPIEZA DE LA ZONA DE IMPLANTACION.

- INSTALACION DE MALLA GEOTEXTIL Y GRAVA.

- REALIZAR MURO DE BLOQUES DE HORMIGON CON UNAS DIMENSIONES DE 10,50x7,00
METROS Y CON UNA ALTURA DE 50cm.

- REALIZAR VALLADO CON UNAS DIMENSIONES DE 10,50x7,00 METROS PINTADO DE
COLOR GRIS 7035 Y CON UN CERRAMIENTO DE MALLA DE ALAMBRE DE SIMPLE TORSION
DE 1,50 METROS DE ALTURA Y CON 3 HILERAS DE ALAMBRE LISO GALVANIZADO EN SU
PARTE SUPERIOR.

- REALIZAR PUERTA DE DOBLE HOJA DE 2,50 METROS DE ANCHO CON CANDADO ABLOY
Y PINTADA DE COLOR GRIS RAL 7035.

- REALIZACION DE MURETE PARA EL ANCLAJE DEL CGBT CON UNAS DIMENSIONES DE
1,20x2,00 METROS APROXIMADAMENTE.

- REALIZAR LOSA DE HORMIGON DE 25 cm DE ESPESOR Y CON UNAS DIMENSIONES DE
3,00x4,00 METROS.

- REALIZACION DE 4 ARQUETAS CON PICA EN LAS CUATRO ESQUINAS DEL RECINTO
VALLADO.

- REALIZACION DE UNA ARQUETA GENERAL CON PICA AL LADO DE LA LOSA DE
HORMIGON.

- REALIZAR HORNACINA EN EL LIMITE DE LA PARCELA.

- S/IDE CPM EN EL INTERIOR DE LA HORNACINA.

- REALIZACION DE UNA ARQUETA PARA LA FIBRA OPTICA Y OTRA PARA LA DERIVACION
INDIVIDUAL A PIE DE LA HORNACINA EXISTENTE Y DE DOS ARQUETAS, UNA PARA LA
FIBRA OPTICA Y OTRA PARA LA DERIVACION INDIVIDUAL, EN EL EXTERIOR DEL RECINTO
VALLADO.

- S/l DE TORRE DE CELOSIA TIPO M5 DE 30m SOBRE UNA LOSA DE CIMENTACION Y
PINTARLA DE COLOR GRIS RAL 7035 CON ESCALERA DE ACCESO, SISTEMA DE
SEGURIDAD ANTICAIDA GAMESYSTEM.

- S/IDE MARCO PERIMETRAL EN CABEZA DE TORRE CON 3 SOPORTES TUBULARES DE 3m
DE LONGITUD Y @60mm.

- S/I DE TUBOS DE DESAGUE DE @50 mm SOBRE EL MURO DE BLOQUES DE HORMIGON.

- S/l DE SOPORTE METALICO CON UNA CAJA DE INTEMPERIE CON UNA PLETINA
EQUIPOTENCIAL EN SU INTERIOR EN LA LOSA DE HORMIGON.

- S/ DE ARQUETA PARA LA FIBRA OPTICA EN EL INTERIOR DEL RECINTO VALLADO.

- S/I DE CGBT SOBRE MURETE DE HORMIGON.
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- S/I DE 2 BANDEJAS METALICAS TIPO REJIBAND CON TAPA METALICA DE 400x100 mm EN
LA LOSA DE HORMIGON Y HASTA PIE DE TORRE.

- S/l DE 4 PLETINAS EQUIPOTENCIALES SOBRE LAS 2 BANDEJAS METALICAS TIPO
REJIBAND.

- S/l DE 2 TUBOS SOTERRADOS DE @90mm DESDE EL CGBT HASTA LA LOSA DE
HORMIGON.

- S/l DE 2 TUBOS SOTERRADOS DE @63mm DESDE LA ARQUETA Tx DEL INTERIOR DEL
RECINTO VALLADO HASTA LA LOSA DE HORMIGON.

- S/IDE CAJA DE INTEMPERIE CON UNA PLETINA EQUIPOTENCIAL EN LA PARTE INFERIOR
DE LA TORRE.

- S/I DE UNA PLETINA EQUIPOTENCIAL EN CABEZA DE TORRE.

- REALIZACION DE CANALIZACION SUBTERRANEA DESDE LA HORNACINA HASTA EL
RECINTO VALLADO Y S/I DE 2 TUBOS TIPO PECAD DE @75 mm CON GUIA PARA LA
DERIVACION INDIVIDUAL Y DE 2 TUBOS TIPO PECAD DE @63 mm CON GUIA PARA LA
FIBRA OPTICA.

- REALIZACION DE ARQUETAS INTERMEDIAS Y EN LOS CAMBIOS DE DIRECCION DESDE
LA HORNACINA HASTA EL RECINTO VALLADO.

- S/I DE CABLE DEL TIPO RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv, DE SECCION, COMO MINIMO DE 4x35 mm2 +TT
PARA LA DERIVACION INDIVIDUAL DESDE LA HORNACINA HASTA EL CGBT Y BAJO UNO
DE LOS DOS TUBOS PECAD DE @75mm.

- CONEXIONAR, MEDIANTE CABLES DE Cu DESNUDOS Y A LA ARQUETA GENERAL CON
PICA, LAS 4 ARQUETAS CON PICA, EL MALLAZO DE LA LOSA DE LA TORRE, EL MALLADO
DE LA LOSA PARA EQUIPOS, LA PLETINA EQUIPOTENCIAL DE LA CAJA DE INTEMPERIE
DE LA LOSA DE HORMIGON Y LA PLETINA EQUIPOTENCIAL DE LA CAJA DE INTEMPERIE
DE LA TORRE EN CELOSIA.

- CONEXIONAR, MEDIANTE CABLES DE Cu DESNUDOS, LAS 4 PLETINAS
EQUIPOTENCIALES DE LA LOSA DE HORMIGON CON LA PLETINA EQUIPOTENCIAL DE LA
CAJA DE INTEMPERIE.

- CONEXIONAR, MEDIANTE UN CABLE TIPO Almelec, LA PLETINA EQUIPOTENCIAL DE
CABEZA DE TORRE CON LA PLETINA EQUIPOTENCIAL DE LA CAJA INTEMPERIE UBICADA
EN LA PARTE INFERIOR DE LA TORRE, ASi COMO LA CONEXION CON LA ARQUE GENERAL
TT.

- INSTALAR CARTELES DE PRL EN HORNACINA, CGBT, EN LA PUERTA DEL RECINTO
VALLADO Y EN LA BASE DE LA TORRE DE CELOSIA.

- INSTALAR UN PARARRAYOS EN CABEZA DE TORRE Y CONEXIONARLO DIRECTAMENTE
A TIERRA.

- REALIZAR LIMPIEZA Y GESTION DE RESIDUOS.

1.8 OBRA CIVIL

En los siguientes apartados se describen las actuaciones necesarias para la realizacion del
recinto vallado, de la estructura autosoportada y la losa de hormigén, y se determinan las
condiciones que se han de cumplir en la ejecucion de las distintas partes que constituyen la
obra civil del Proyecto, fijando las calidades minimas exigidas a los materiales que se
emplearan y especificando los procesos constructivos seguidos.

A parte, y complementariamente, se tendra en cuenta todo en cuanto se expresa en los
demas documentos que integran el proyecto y en particular en las Especificaciones que
figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas, que forman parte inseparable de esta
Memoria.

1.8.1 CAMINO, ACCESO Y ACONDICIONAMIENTO

No se realizara ningun tipo de acondicionamiento para el acceso a la parcela donde se
ubicara la infraestructura de telecomunicaciones.








VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

@:I, ACORURA

Fechal 03/01/2028
N° Visado:,2/23:CO

1.8.2 OBRAS DE ACONDICIONAMIENTO

Para poder instalar de una forma correcta los elementos que constituyen esta obra, sera
necesario seguir una serie de actuaciones de caracter civil donde en todo momento se debera
cumplir la Normativa vigente.

Antes de realizar la cimentacion, se procederd a la limpieza superficial del terreno, a la
adecuacién y a una pequefia nivelacién del terreno por medios mecanicos, asi como al relleno
de este si fuera necesario.

1.8.2.1 ACCESO

No se realizard ningun camino de acceso por el interior de la parcela hasta el recinto vallado
gue compondra la infraestructura de telecomunicaciones.

1.8.2.2 CERRAMIENTO

Se realizard un cerramiento rectangular que delimitara las dimensiones del emplazamiento.

Para ello se realizara, en primer lugar, unos dados de cimentacion de 20x20x50 cm con
hormigon en masa HM20 N/mmz, incluso excavacion, y posteriormente se instalara una valla
perimetral de alambre galvanizado en caliente de simple torsion de @2.5-3 mm y trama de
50.8x50.8 mm de 1.50 metros de altura cosido a tres hilos de 2/14 plastificada en color GRIS
RAL 7035 y rematada con tres alambres lisos galvanizados. Ademas, se instalaran postes
de 2.50 metros de altura con tubos redondos de @60x2 mm y tornapuntas en sus esquinas.

La puerta metalica, que sera pivotante y de doble hoja, se realizara en acero galvanizado con
triple zincado y tendra unas dimensiones de 1.25x2.50 metros. Estara construida mediante
tubo cuadrado de 60x40 mm de 2.50 metros de altura y traviesas de 40x40 cm, con una malla
de simple torsion de @2.50-3 mm con trama de 50.8x50.8 mm de 1.50 metros de altura cosido
a tres hilos de 2/14 plastificada en color GRIS RAL 7035 y rematada con tres alambres lisos
galvanizados y con relleno en su parte inferior de chapa de 3 mm de espesor. Se incluird una
columna de sostén, herrajes de colgar, pasador de pie y orejetas para candado Abloy.

Por otro, sobre los bloques de hormigon, se realizaran orificios con tubos de @50 mm en los
lugares que se indican en la documentacion grafica para evacuar el agua que se pueda
acumular en el interior del recinto debido a la lluvia. Cabe destacar que el muro que se
formard a partir de los bloques de hormigdn podra tener una altura variable si lo requiere la
nivelacion del terreno.

Por ultimo, junto a la puerta metalica, en la parte izquierda concretamente, se realizara un
murete, también con bloques de hormigon de 20x20x50 cm, con unas dimensiones de
1.20x2.00 metros aproximadamente para la ubicacion del CGBT.

En la documentacion gréfica adjunta se podran observar los detalles constructivos del
cerramiento.
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1.8.2.3 SUELO

Se procedera a la limpieza superficial del terreno, asi como la adecuacion de la zona donde
se realizara el emplazamiento y la infraestructura de telecomunicaciones.

Una vez realizada la limpieza superficial del terreno y de un pequefio movimiento de tierras
para ubicar el emplazamiento, se colocara una lamina geotextil en toda la superficie y se
rematara con material granular drenante que estara formado por grava natural o machaqueo
(con un @20-40 mm). Esta capa de material granular tendra un espesor minimo de 15 cmy
debera dejar salida de agua al exterior.

1.8.2.4 HORNACINA

Se realizard, en el linde de la parcela, una hornacina donde se alojara la CPM que estara
formada por blogues de hormigdn de 40x40x20 cm y tendra unas dimensiones aproximadas
de 160x120x45 cm, asi como la instalacién de una caja estanca.

La ubicacién de esta se puede observar en la documentacién grafica adjunta.

1.8.2.5 CANALIZACION Y ARQUETAS

Se realizara, desde la hornacina, una canalizacién subterranea con 2 tubos soterrados tipo
PECAD de @75 mm con guia para el alojamiento de la derivacion individual y 2 tubos tipo
PECAD de @63 mm con guia para el alojamiento de la fibra éptica hasta el recinto vallado.

Ademas, se realizara, a pie de la hornacina una arqueta para la fibra éptica, y otras dos, una
para la fibra éptica y otra para la derivacion individual en el exterior del recinto vallado, asi
como de arquetas intermedias y en los cambios de direccién desde la hornacina hasta el
recinto vallado.

En la documentacion grafica adjunta se podra observar las dimensiones de la zanja y del
didmetro de los tubos, asi como el recorrido de dicha canalizacion.

1.8.3 ESTRUCTURA AUTOSOPORTADA

Se construird una torre en celosia autosoportada de seccién cuadrada y de 30 metros de
altura tipo M5A (3-OP) segun el Pliego de Condiciones Técnicas del documento
ESTRUCTURAS SOPORTES DE ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-OP)-LAT/ CUA-EX
(15-30) que se adjuntara en epigrafes posteriores.

La torre tendra una separacidon entre montantes de 1,40 metros y dispondra de cinco
plataformas de descanso y trabajo a 9, 18, 26 y 28 metros de altura. Ademas, ira dotada de
una escalera de acceso por el interior dispuesta con el sistema anticaidas Gamesystem y se
pintara de color gris RAL 7035.

Al tratarse de un elemento comercial, para su construccién e instalacion se seguiran las
indicaciones recogidas en el documento anterior.

En su parte superior, y para que los futuros operadores de telefonia movil se puedan ubicar
en ella, se instalaran los siguientes elementos:

- Un marco perimetral a tope de torre que estara formado por 8 brazos (2 por arista de
torre) de perfil metalico tipo UPN100 anclado a los montantes metalicos de la torre por 8
amarres con una separacion de 435 mm.

-10 -
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- 3 soportes tubulares en las esquinas del marco perimetral de 3.00 metros de longitud y
@60 mm.

Toda la tornilleria sera de acero galvanizado en caliente de calidades a 5.6 y 6.8 segin DIN
267 que estar4d marcada en la cabeza de esta. Asi mismo, todas las uniones llevaran
arandelas planas y grower.

Por ultimo, para minimizar lo méximo posible el impacto visual e integrarla de la mejor manera
en el entorno, se pintaréa de color gris RAL 7035. En este sentido, se establecera el pintado
para exposicién atmosférica rural con condiciones de humedad, lluvia y radiacion ultravioleta
menos agresivas, segun el Pliego de Condiciones Técnicas ESTRUCTURAS SOPORTES
DE ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-OP)-LAT/ CUA-EX (15-30).

En la documentacién gréafica se podran observar los detalles constructivos de la torre de
celosia.

1.8.3.1 ESTRUCTURAS METALICAS

Las caracteristicas mecanicas de los aceros empleados en la construccion de cualquier
estructura metélica seran las reflejadas en la siguiente tabla adjunta:

AE-275 (A-42) AE-355 [A-52)
LIMITE ELASTICO 26 kgimm®~ 36 kgimm”
CARGA DE ROTURA 42/53 Kgimm®~ 50/62 kg/mm®
ALARGAMIENTO 24% 24%
RESISTENCIA 2.8 kglem® 2.8 kglem® + 20°C
DOoOBLADO Mo deben aparecer grietas Mo deben aparecer grietas

Las uniones desmontables se realizaran por medio de tornillos de dimensiones métricas
segun Norma DIN 7990, la calidad de estos sera 8.8 grabada en la cabeza y las tuercas se
adaptaran a la Norma DIN 7989. Toda la tornilleria se suministrara galvanizada en caliente.

Las propiedades mecanicas mas importantes son las siguientes:

Resistencia a la traccion (Kgimm®~) Min = 50 y Max = 70

Limite de fluencia (Hg.fmrn:} Min = 30

Alargamiento de rotura (%) Min = 22

Tenacidad al golpe en la cabeza Mo debe aparecer ninguna grieta

La soldadura que se empleara sera eléctrica por arco. El procedimiento de soldadura por
chapas y perfiles cumplird con las especificaciones técnicas 18-IM-6600 ASME IX. Asi
mismo, el control visual se realizard teniendo presente las Normas de la especificacion
técnica 18-IM-6600 y 18-1A-5002.

Las estructuras serén generalmente de acero galvanizado en caliente. El empleo de otros
materiales podra ser adoptado si previamente se ha presentado un proyecto describiendo las
caracteristicas del material y aprobado por American Tower. En todo caso, se garantizara las
condiciones de durabilidad del acero galvanizado en caliente. La tornilleria que se empleara
serd galvanizada en caliente o de similares caracteristicas de acero inoxidable y con una
calidad 8.8. Se utilizara arandela plana y contratuerca.
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1.8.4 CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA AUTOSOPORTADA Y LOSA DE HORMIGON
PARA EQUIPQOS

1.8.4.1 CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA AUTOSOPORTADA

Como se indic6 anteriormente, se instalara una torre en celosia de seccion cuadrada y 30
metros de altura del tipo M5A (3-OP) segun el Pliego de Condiciones Técnicas del documento
ESTRUCTURAS SOPORTES DE ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-OP)-LAT/ CUA-EX
(15-30). que se adjuntard posteriormente donde las caracteristicas y condiciones de
instalacion de estos seran las recogidas e indicas en este.

Con respecto a su cimentacion, antes de realizar los trabajos de montaje de la torre en
celosia, se debera realizar un estudio geotécnico por parte del contratista, y en funcién de los
resultados de este se determinard las dimensiones de la zapata dentro de las
especificaciones técnicas de disefio de la torre, asi como también el tipo de hormigén y
armado requerido. Cabe destacar que, si en dicho estudio geotécnico se determina un
coeficiente de compresibilidad del terreno que no esta recogido en el Pliego de Condiciones
Técnicas ESTRUCTURAS SOPORTES DE ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-OP)-LAT/
CUA-EX (15-30), la empresa suministradora y/o instaladora presentard a la direccion
facultativa para su aprobacion, previa a la realizacion de esta, un documento debidamente
redactado por un técnico competente en el que se detalle el nuevo disefio de la zapata
adaptada a las caracteristicas del terreno.

1.8.42 LOSA DE HORMIGON PARA EQUIPOS

En el interior del recinto vallado se efectuara una losa de hormigén en masa H-250 con un
mallazo electrosoldado de 300x300x12 mm que se conexionara a la red de tierras del
emplazamiento mediante un cable de Cu desnudo y tendra unas dimensiones de 3.00x4.00
metros.

La losa tendra un espesor de 25 cm donde 5 de ellos quedaran embebidos sobre el terreno
y se ejecutara con una pendiente del 2% en el sentido de la evacuacion de aguas.

Por otro lado, cabe destacar que, previa realizacion de dicha losa sera necesario acometer
una pequefa base de hormigén de limpieza H-200 retirando, si es necesario, una posible
capa vegetal que pueda existir en el terreno.

Se podra observar los detalles constructivos de la losa en la documentacion gréfica adjunta.
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1.9 INSTALACIONES

1.9.1 INSTALACION ELECTRICA

1.9.1.1 CPM

La CPM se albergara en el interior de la hornacina que se ubicara en el linde de la parcela
segun las indicaciones de la Compafila Suministradora y como se puede observar en la
documentacion grafica adjunta.

Las dimensiones y caracteristicas de este elemento han de cumplir con lo exigido por parte
de la compafia suministradora para la zona y el equipamiento del contador de energia activa
(Kw/h) y los fusibles de proteccidn serdn contratados a la compafiia en régimen de alquiler.

1.9.1.2 DERIVACION INDIVIDUAL

Sera la parte de la instalacién que conecta la CPM con el cuadro eléctrico general y en el
caso que nos ocupa se realizara de forma subterranea bajo uno de los dos tubos soterrados
de @90 mm con guia con una longitud aproximada de 210 metros. El cable seréa del tipo RZ1-
K (AS) 0,6/1 kV y tendra la seccién suficiente en funcion de la longitud de la derivacion y la
potencia acordada con la compafiia suministradora, estableciéndose una seccién minima de
4x35 mmz2 + TT.

Por otro lado, cabe destacar que la caida de tension es del 3,72% en cumplimiento al punto
2.2.2 de la ITC-BT-19 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Ademas, como se indic6 anteriormente, se realizaran arquetas intermedias y en los cambios
de direccién desde la hornacina hasta el recinto vallado.

Se justificara en el epigrafe correspondiente la seccidn del cable y el trazado de la derivacién
individual se podra observar en la documentacion grafica adjunta.

1.9.1.3 CUADRO ELECTRICO

Se instalara, sobre el murete que se realizara en el recinto vallado, un cuadro eléctrico de
baja tension segun se indica en las especificaciones de American Tower y que se adjuntaran
posteriormente.

El cuadro eléctrico sera del tipo intemperie con un grado de proteccién IP-65 formado por
material de plastico moldeable con clase de aislamiento 2 autoextinguible a 960°C y prueba
de impacto de al menos 300 N/cm2y con un terminal de tierra de 12x2 mm.

Ademads, del cuadro eléctrico saldran 2 tubos de PVC flexible de @90 mm soterrados hasta
la losa de hormigén que se emplearan para el resguardo del cableado de alimentacion de los
futuros equipos de telecomunicacion de los operadores de telefonia movil que se podran
ubicar en el emplazamiento.

En la documentacion grafica adjunta se podra observar un esquema unifilar del cuadro
eléctrico propuesto.
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1.9.2 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Con la finalidad de derivar hacia tierra las corrientes de defecto peligrosas para integridad
fisica de personas, asi como para proteger los equipos que se podran instalar sobre la
infraestructura de telecomunicaciones, se debera crear una red de tierras.

La red de tierras cumplira con las normativas y especificaciones técnicas vigentes para este
tipo de instalaciones.

Se dispondrd, por lo tanto, una red de tierras compuesta por los siguientes elementos:

Cuatro arguetas con pica que se uniran entre si mediante cable de Cu desnudo de 50
mm?2 enterrado a unos 30 cm de profundidad. Las picas estaran formadas por varilla de
acero bafiada en cobre y tendran una longitud de 2 metros, un @18 mm como minimo y
un recubrimiento de al menos 300 micras y las arquetas tendran unas dimensiones de
40x40 cm.

Una arqueta general de interconexiéon con una pletina equipotencial de cobre donde se
conexionaran todas las lineas individuales de tierra de los distintos elementos. Se
conectaran, por lo tanto:

El cuadro eléctrico.

La caja intermedia de toma de tierra que se ubicara en la losa de hormigon.
La caja intermedia de toma de tierra que se situara en la torre en celosia.
El armado de la losa de cimentacion de la torre en celosia.

El armado de la losa de hormigén para equipos.

La pletina equipotencial sera de cobre con un espesor de 5 mm, tendra unas dimensiones de
300x50x5 mm y contard con 11 taladros de @8 mm para la sujecion y conexion de las
diferentes lineas.

Una caja intermedia de toma de tierra sobre la losa de hormigén para equipos con una
pletina equipotencial de cobre de 300x50x5 mm en su interior que se conexionara a la
pletina equipotencial de cobre que se situara en el interior de la arqueta general de
interconexion mediante un cable de Cu desnudo de 50 mm?y bajo tubo soterrado de @63
mm como minimo.

Cuatro pletinas equipotenciales de cobre sobre las dos bandejas metalicas tipo rejiband
gue se conexionaran a la pletina equipotencial que se ubicara en el interior de la caja
intermedia de toma de tierras mediante 4 cables de Cu desnudo de 50 mm? de seccion.

Una pletina equipotencial en cabeza de torre.

Una caja intermedia de toma de tierra sobre la torre de celosia que se ubicara, como
minimo, a una altura de 1.50 metros y dispondra en su interior una pletina equipotencial
de cobre la cual se conexionara a la arqueta general mediante un cable de Cu desnudo
de 50 mmz bajo tubo soterrado de @63 mm y a las pletinas equipotenciales en cabeza de
torre y a 27 metros de altura mediante un cable Almelec con una seccion de 110 mmz2.

Por otro lado, se realizaran las siguientes conexiones:

Conexion, mediante cable de Cu desnudo de 50 mm?, del cuadro eléctrico con la pletina
equipotencial que se ubicara en el interior de la arqueta general bajo tubo soterrado de,
al menos, @63 mm.
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- Conexién, mediante un cable de Cu desnudo de 50 mmz, del armado de la losa de
cimentacion de la torre en celosia con la pletina equipotencial que se ubicara en el interior
de la arqueta general bajo tubo soterrado de, al menos, @63 mm.

- Conexion, mediante un cable de Cu desnudo de 50 mmz?, del armado de la losa para
equipos con la pletina equipotencial que se ubicara en el interior de la arqueta general
bajo tubo soterrado de, al menos, @63 mm.

- Conexion, mediante 4 cables de Cu desnudo de 50 mm?, de las cuatro pletinas
equipotenciales que se ubicaran sobre las 2 bandejas metalicas tipo rejiband a la pletina
equipotencial que se situara en el interior de la caja intermedia de toma de tierras.

- Conexion, mediante cable Almelec de 110 mmz, de las pletinas equipotenciales en cabeza
de torre y a 27 metros de altura con la pletina equipotencial de la caja intermedia de toma
de tierras que se ubicaran en la torre de celosia.

- Conexién, mediante 2 cables de Cu aislado, de las dos bandejas metalicas tipo rejiband
con dos de las cuatro pletinas equipotenciales.

1.9.3 INSTALACION PARA FIBRA OPTICA

Con el fin de permitir la conexion de fibra éptica de los equipos de telecomunicacion de los
diferentes equipos que se puedan ubicar en la infraestructura se deberan instalar los
siguientes elementos:

- Una arqueta de registro con unas dimensiones de 40x40 cm al lado de la hornacina.

- Instalacion de 2 tubos soterrados tipo PECAD de @63 mm con guia bajo la nueva
canalizacion subterranea que se realizara desde la hornacina hasta el recinto vallado.

- Una arqueta de registro con unas dimensiones de 40x40 cm en el interior del recinto
vallado.

- Una arqueta de registro con unas dimensiones de 40x40 cm en el exterior del recinto
vallado.

- Dos tubos de PVC flexible de @63 mm con guia soterrados desde la arqueta de registro
del interior del recinto vallado hasta la losa de hormigon para equipos.

En la documentacion gréafica adjunta se podra observar la ubicacién de los elementos
anteriormente descritos.

1.9.4 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La infraestructura de telecomunicaciones es una infraestructura de tipo outdoor y aislada, es
decir, no se dispondra de ningun local o habitaculo donde se podran ubicar los futuros
equipos de telecomunicacion de los diferentes operadores de telefonia moévil ni tampoco
habra permanencia habitual de personal de personas por lo que se entiende que no sera de
aplicacion lo dispuesto DB-SI del codigo técnico de la edificacion.

Por otro lado, los elementos, materiales e instalaciones que se proyectan cumplirdn con lo
exigido en la normativa de aplicacién en materia de proteccion contra incendios.

En todo caso, se justificara en epigrafes posteriores el DB-SI.
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1.10PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Se instalarg, tal y como se indic6 anteriormente, una escalera por el interior de la torre de
celosia para el acceso a esta dotada del sistema anticaidas Gamesystem.

Ademas, se instalara, en la puerta metalica de acceso al recinto vallado, en el CGBT, en la
hornacina y en la base de la torre en celosia los siguientes carteles de prevencion:

En la puerta de acceso:

- jAtencién! En este lugar hay determinados riesgos, prohibiciones y obligaciones que debe
cumplir.

- Prohibido el paso a personal no autorizado.

- Teléfono para emergencias-112.

- Riesgos genéricos: Contactos eléctricos, caidas a distinto nivel, caidas al mismo
nivel...En caso de duda consulte a su servicio de Prevencién de riesgos.

- Es obligatorio el uso de, entre otros: Casco, calzado antideslizante, guantes de trabajo,
cabo de doble anclaje, papillon, escalera haca y carro anticaidas asociado.

En el CGBT y en la hornacina:

- jAtencién! Riesgo eléctrico.

En la base de la torre de celosia:

- Uso obligatorio arnés de seguridad provisto del sistema de cabo de doble anclaje.

- Uso obligatorio de casco de seguridad.
- Proteccion individual anticaidas obligatoria Gamesystem.

1.11CONCLUSIONES

Con lo expuesto a lo largo de la presente Memoria y Documentos Anexos se reflejan todas
las actuaciones necesarias para la obra de construccion de la infraestructura de
telecomunicaciones objeto del presente Proyecto que servira de soporte fisico para los
diferentes operadores de telefonia mévil que pueden implantarse en ella, guedando dispuesto
el técnico redactor a realizar cuantas aclaraciones se consideren oportunas.

Parada de Rubiales, diciembre de 2022
La Ingeniero Técnico Industrial

- !

Fdo.: Soledad Cousillas Maceiras C-3247
(Al servicio de D.M. Ingenieria, S.L.)
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2 ANEXOS (JUSTIFICACIONES)

2.1 NORMATIVA APLICABLE

2.1.1 OBJETO

El presente anexo tiene por objeto reflejar la normativa aplicable a la localizacién, instalacion
y funcionamiento de los elementos y equipos de telecomunicacién, asi como de las normas
relativas a las redes de canalizaciones y a las condiciones tecnoldgicas, de proteccion
ambiental y de seguridad de las instalaciones.

2.1.2 NORMATIVA QUE SE CUMPLIRA

Sera la especificada en el apartado Normativa a Cumplir de la Memoria Descriptiva, en lo
gue sea de aplicacién y en particular:

2.1.2.1 TELECOMUNICACIONES

LEY 11/2022, DE 28 DE JUNIO, GENERAL DE TELECOMUNICACIONES (BOE 29/06/2022)
LEY 9/2014 DE 9 DE MAYO, GENERAL DE TELECOMUNICACIONES (BOE 10/05/2014)
DEROGADA CON LAS EXCEPCIONES RECOGIDAS EN LA DISPOSICION DEROGATIVA
UNICA DE LA LEY 11/2022.

REAL DECRETO 123/2017, DE 24 DE FEBRERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO SOBRE EL USO DEL DOMINIO PUBLICO RADIOELECTRICO.

REAL DECRETO 1768/2007, DE 28 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL
REGLAMENTO SOBRE LAS CONDICIONES PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS DE
COMUNICACIONES ELECTRONICAS, EL SERVICIO UNIVERSAL Y LA PROTECCION DE
LOS USUARIOS, APROBADO POR EL REAL DECRETO 424/2005, DE 15 DE ABRIL. (BOE
29/12/2007)

REAL DECRETO 776/2006, DE 23 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICAN EL RD
1287/1999 DE 23 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL PLAN TECNICO NACIONAL
DE RADIODIFUSION SONORA DIGITAL TERRENAL, Y EL RD 424/2005 DE 15 DE ABRIL,
POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO SOBRE LAS CONDICIONES PARA LA
PRESTACION DE SERVICIOS DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS, EL SERVICIO
UNIVERSAL Y LA PROTECCION DE LOS USUARIOS.

REAL DECRETO 424/2005 DE 15 DE ABRIL, POR EL QUE ASE APRUEBA EL
REGLAMENTO SOBRE LAS CONDICIONES PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS DE
COMUNICACIONES ELECTRONICAS, EL SERVICIO UNIVERSAL Y PROTECCION DE
LOS USUARIOS. (BOE 24/06/2006).

REAL DECRETO 1066/2001 REGLAMENTO QUE ESTABLECE LAS CONDICIONES DE
PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO RADIOELECTRICO, RESTRICCIONES A LAS
TRANSMISIONES RADIOELECTRICAS Y MEDIDAS DE PROTECCION SANITARIA
FRENTE EMISIONES RADIOELECTRICAS (BOE 28/09/2001). MODIFICADA POR R.D.
424/2005 DE 15 DE ABRIL.

ORDEN CTE 23/2002, DE 11 DE ENERO, POR LA QUE SE ESTABLECEN CONDICIONES
PARA LA PRESENTACION DE DETERMINADOS ESTUDIOS Y CERTIFICACIONES POR
OPERADORES DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES.

NORMAS PROPIAS DE LA COMPANIA DE TELECOMUNICACIONES.

LEGISLACION LOCAL Y AUTONOMICA

NO CONSTA ORDENANZA REGULADORA
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2.1.2.2 URBANISTICAS

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 7/2015, DE 30 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE APRUEBA
EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE SUELO Y REHABILITACION URBANA (BOE
31/10/2015)

¢ ORDENACION DE LA EDIFICACION. LEY 38/1999, DE 5-NOV, DE LA JEFATURA DEL
ESTADO. B.O.E.: 6-NOV-99.

e LEY 53/2002 DE 30 DE DICIEMBRE, DE MEDIDAS FISCALES, ADMINISTRATIVAS Y DE
ORDEN SOCIAL (BOE 31/12/2002), QUE MODIFICA LA DISPOSICION ADICIONAL
SEGUNDA DE LA LEY 38/1999.

e REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE 28/03/2006); MODIFICADO POR EL RD 1371/2007,
DE 19 DE OCTUBRE (BOE 23/10/2007), CORRECCION DE ERRORES (BOE 20/12/2007) Y
MODIFICADO A SU VEZ POR RD 1675/2008 DE 17 DE OCTUBRE (BOE 18/10/2008);
CORRECCION DE ERRORES (BOE 25/01/2008); DICTADO CONFORME A ORDEN
VIV/1744/2008, DE 9 DE JUNIO (BOE 19/06/2008); MODIFICADO POR ORDEN
VIV/984/2009, DE 15 DE ABRIL (BOE 23/04/2009) Y CORRECCION DE ERRORES (BOE
23/09/2009); MODIFICADO POR RD 173/2010 (BOE 11/03/2010); MODIFICADO POR RD
410/2010, DE 31 DE MARZO (22/04/2010); DECLARACION NULIDAD DEL ART. 2.7 Y DE
LO INDICADO DEL DOCUMENTO “SI” POR SENTENCIA DEL TS DE 4 DE MAYO DE 2010
(BOE 30/07/2010); DEROGADO EL ART. 2.5 Y MODIFICADO POR LEY 8/2013 DE 26 DE
JUNIO (27/06/2013); SUSTITUCION DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE “AHORRO DE
ENERGIA” DE LA PARTE Il DEL CODIGO POR ORDEN FOM/1635/2013 DE 10 DE
SEPTIEMBRE (BOE 12/09/2013) Y CORRECCION DE ERRORES (BOE 08/11/2013);
MODIFICADO POR ORDEN FOM/588/2017, DE 15 DE JUNIO (BOE 23/06/2017);
MODIFICADO POR RD 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE (BOE 27/12/2019).

e REAL DECRETO 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL
CODIGO TECNICO DE LA EDFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006,
DE 17 DE MARZO.

e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17
DE MARZO.

LEGISLACION LOCAL Y AUTONOMICA
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e DELIMITACION DE SUELO URBANO DE PARADA DE RUBIALES (ACUERDO 1990) Y
MODIFICACIONES

e LEY 1/2013, MODIFICACION LEY 10/1998, ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA
COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON.( BOCyL 07-03-13)

e LEY 4/2008, DE 15 DE SEPTIEMBRE, DE MEDIDAS SOBRE URBANISMO Y SUELO.(
BOCyL 18-09-08)

e LEY 14/2006, MODIFICACION DE LA LEY 10/1998, DE ORDENACION DEL TERRITORIO
(BOCyL 18-12-06)

e LEY 10/2002, MODIFICACION DE LA LEY 5/1999, DE URBANISMO DE CYL (BOCyL 12-07-
02)
LEY 5/1999, DE 8 DE ABRIL, DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON. (BOCyL 15-04-99)
LEY 10-1998 ORDENACION DEL TERRITORIO DE CASTILLA Y LEON. (BOCyL 10-12-98)
CORRECCION DE ERRORES (BOCyL 18-11-99)

e LEY 9/1997, DE 13 DE OCTUBRE, DE MEDIDAS TRANSITORIAS EN URBANISMO (BOCyL
16-10-97)

e DECRETO 10/2013, MODIFICA EL REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON
EN RELACION CON LA ITC ( BOCyL 13-03-13)

e MODIFICACION REGLAMENTO URBANISMO DE CYL (BOCyL 17-07-09)

e DECRETO 68/2006, MODIFICA EL DECRETO 22/2004, REGLAMENTO DE URBANISMO
DE CASTILLA Y LEON ( BOCyL 11-10-06)

e DECRETO 22/2004 REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON ( BOCyL 02-
02-04)

e DECRETO 223/1999, TABLA DE PRECEPTOS DE LOS REGLAMENTOS URBANISTICOS
APLICABLES A LA LEY 5/1999 (BOCyL 10-08-99)
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e ORDEN FOM 1602/2008 SE APRUEBA LA INSTRUCCION TECNICA URBANISTICA DE CYL
(BOCyL 19-09-08)

e ORDEN FOM 1083/2007 INSTRUCCION TECNICA URBANISTICA PARA APLICAR EN
CASTILLA Y LEON LA LEY 8/2007 DE SUELO (BOCyL 18-06-07)

LEGISLACION DE CARRETERAS

e LEY 37/2015, DE 29 DE SEPTIEMBRE, DE CARRETERAS (BOE 30/09/2015)

LEGISLACION LOCAL Y AUTONOMICA

e LEY 10/2008, DE 9 DE DICIEMBRE, DE CARRETERAS DE CASTILLA Y LEON (BOE
17/01/2009) Y MODIFICACIONES

e DECRETO 45/2011, DE 28 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
DE CARRETERAS DE CASTILLA Y LEON (BOCyL 03/08/2011)

LEGISLACION DE SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

e REAL DECRETO 297/2013, DE 26 DE ABRIL, POR EL QUE SE MODIFICA EL DECRETO
584/1972, DE 24 DE FEBRERO, DE SERVIDUMBRES AERONAUTICAS Y POR EL QUE SE
MODIFICA EL REAL DECRETO 2591/1998, DE 4 DE DICIEMBRE, SOBRE LA
ORDENACION DE LOS AEROPUERTOS DE INTERES GENERAL Y SU ZONA DE
SERVICIO, EN EJECUCION DE LO DISPUESTO POR EL ARTICULO 166 DE LA LEY
13/1996, DE 30 DE DICIEMBRE, DE MEDIDAS FISCALES, ADMINISTRATIVAS Y DEL
ORDEN SOCIAL. (BOE 17/05/2013)

e REAL DECRETO 1541/2003, DE 5 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL
DECRETO 584/1972, DE 24 DE FEBRERO, DE SERVIDUMBRES AERONAUTICAS, Y EL
DECRETO 1844/1975, DE 10 DE JULIO, DE SERVIDUMBRES AERONAUTICAS EN
HELIPUERTOS, PARA REGULAR EXCEPCIONES A LOS LIMITES ESTABLECIDOS POR
LAS SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS ALREDEDOR DE AEROPUERTOS
Y HELIPUERTOS. (BOE 19/12/2003)

e DECRETO 1844/1975, DE 10 DE JULIO, POR EL QUE SE DEFINEN LAS SERVIDUMBRES
AERONAUTICAS CORRESPONDIENTES A LOS HELIPUERTOS, ESTABLECE CUALES
SON LAS SERVIDUMBRES PARA ESTAS INSTALACIONES.

e DECRETO 584/1972. TEXTO CONSOLIDADO.

e DECRETO 584/1972, DE 24 DE FEBRERO, DE SERVIDUMBRES AERONAUTICAS (BOE
NUM. 69, DE 21 DE MARZO DE 1972), MODIFICADO POR EL REAL DECRETO 297/2013,
DE 26 DE ABRIL. ESTABLECE EL MARCO NORMATIVO EN MATERIA DE
SERVIDUMBRES AERONAUTICAS.

LEGISLACION PATRIMONIO
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e LEY 16/1985, DE 25 DE JULIO, DEL PATRIMONIO HISTORICO ESPANOL
e REL DECRETO 111-1986, DE DESARROLLO PARCIAL DE LA LEY 16/1985, DEL
PATRIMONIO HISTORICO ESPANOL

LEGISLACION LOCAL Y AUTONOMICA

e NO CONSTA NORMATIVA LOCAL DE APLICACION

e LEY 12/2002, DE 11 DE JULIO, DE PATRIMONIO CULTURAL DE CASTILLA Y LEON

e DECRETO 69/1984, DE 2 DE AGOSTO POR EL QUE SE PONEN BAJO LA
PROTECCION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA Y LEON, LOS
"HORREOS" Y "PALLOZAS" EXISTENTES EN SU AMBITO TERRITORIAL.

e LEGISLACION APLICABLE A LOS MUSEOS DE CASTILLA Y LEON.

e LEGISLACION APLICABLE A LOS ARCHIVOS DE CASTILLA Y LEON
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2.1.2.3 EDIFICACION

e LEY 38/1999 DE 5 DE NOVIEMBRE, DE ORDENACION DE LA EDIFICACION (BOE
06/11/1999).

e REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE 28/03/2006); MODIFICADO POR EL RD 1371/2007, DE
19 DE OCTUBRE (BOE 23/10/2007), CORRECCION DE ERRORES (BOE 20/12/2007) Y
MODIFICADO A SU VEZ POR RD 1675/2008 DE 17 DE OCTUBRE (BOE 18/10/2008);
CORRECCION DE ERRORES (BOE 25/01/2008); DICTADO CONFORME A ORDEN
VIV/1744/2008, DE 9 DE JUNIO (BOE 19/06/2008); MODIFICADO POR ORDEN
VIV/984/2009, DE 15 DE ABRIL (BOE 23/04/2009) Y CORRECCION DE ERRORES (BOE
23/09/2009); MODIFICADO POR RD 173/2010 (BOE 11/03/2010); MODIFICADO POR RD
410/2010, DE 31 DE MARZO (22/04/2010); DECLARACION NULIDAD DEL ART. 2.7 Y DE LO
INDICADO DEL DOCUMENTO “SI” POR SENTENCIA DEL TS DE 4 DE MAYO DE 2010 (BOE
30/07/2010); DEROGADO EL ART. 2.5 Y MODIFICADO POR LEY 8/2013 DE 26 DE JUNIO
(27/06/2013); SUSTITUCION DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE “AHORRO DE ENERGIA”
DE LA PARTE Il DEL CODIGO POR ORDEN FOM/1635/2013 DE 10 DE SEPTIEMBRE (BOE
12/09/2013) Y CORRECCION DE ERRORES (BOE 08/11/2013); MODIFICADO POR ORDEN
FOM/588/2017, DE 15 DE JUNIO (BOE 23/06/2017); MODIFICADO POR RD 732/2019, DE 20
DE DICIEMBRE (BOE 27/12/2019).

e REAL DECRETO 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

2.1.2.4 ESTRUCTURAS
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e REAL DECRETO 470/2021, DE 29 DE JUNIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO
ESTRUCTURAL.

e REAL DECRETO 997/2002, DE 27 DE SEPTIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA LA
NORMA DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION
(NCSR-02).

e PARTE | Y DB SE DEL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE
APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE 28/03/2006); MODIFICADO
POR EL RD 1371/2007, DE 19 DE OCTUBRE (BOE 23/10/2007), CORRECCION DE
ERRORES (BOE 20/12/2007) Y MODIFICADO A SU VEZ POR RD 1675/2008 DE 17 DE
OCTUBRE (BOE 18/10/2008); CORRECCION DE ERRORES (BOE 25/01/2008); DICTADO
CONFORME A ORDEN VIV/1744/2008, DE 9 DE JUNIO (BOE 19/06/2008); MODIFICADO
POR ORDEN VIV/984/2009, DE 15 DE ABRIL (BOE 23/04/2009) Y CORRECCION DE
ERRORES (BOE 23/09/2009); MODIFICADO POR RD 173/2010 (BOE 11/03/2010);
MODIFICADO POR RD 410/2010, DE 31 DE MARZO (22/04/2010); DECLARACION
NULIDAD DEL ART. 2.7 Y DE LO INDICADO DEL DOCUMENTO “SI” POR SENTENCIA DEL
TS DE 4 DE MAYO DE 2010 (BOE 30/07/2010); DEROGADO EL ART. 2.5 Y MODIFICADO
POR LEY 8/2013 DE 26 DE JUNIO (27/06/2013); SUSTITUCION DEL DOCUMENTO BASICO
DB-HE “AHORRO DE ENERGIA” DE LA PARTE Il DEL CODIGO POR ORDEN
FOM/1635/2013 DE 10 DE SEPTIEMBRE (BOE 12/09/2013) Y CORRECCION DE ERRORES
(BOE 08/11/2013); MODIFICADO POR ORDEN FOM/588/2017, DE 15 DE JUNIO (BOE
23/06/2017); MODIFICADO POR RD 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE (BOE 27/12/2019).

e RESOLUCION DE 6 DE NOVIEMBRE DE 2002, DE LA DIRECCION GENERAL DE LA
VIVIENDA, LA ARQUITECTURA Y EL URBANISMO, POR LA QUE SE ACTUALIZA EL
CONTENIDO DE LAS FICHAS TECNICAS Y DEL SISTEMA DE AUTOCONTROL DE LA
CALIDAD DE LA PRODUCCION A LOS QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO 1630/1980,
DE 18 DE JULIO, SOBRE LA AUTORIZACION DE USO PARA LA FABRICACION Y EMPLEO
DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS.

e REAL DECRETO 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.
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e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CcODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

2.1.2.5 ACCIONES EN LA EDIFICACION

e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO,
DEL MINISTERIO DE LA VIVIENDA. B.O.E.: 28-MAR-06. (DB-SE-AE).

e REAL DECRETO 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

2.1.2.6 ACERO

e REAL DECRETO 470/2021, DE 29 DE JUNIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO
ESTRUCTURAL.

e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO,
DEL MINISTERIO DE LA VIVIENDA. B.O.E.: 28-MAR-06. (DB-SE-A).

e REAL DECRETO 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

2.1.2.7 HORMIGON Y CIMENTACION
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e REAL DECRETO 470/2021, DE 29 DE JUNIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO
ESTRUCTURAL.

e REAL DECRETO 256/2016, DE 10 DE JUNIO, POR EL QUE SE APRUEBA LA INSTRUCCION
PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16)

e REAL DECRETO 1313/1988 DE 28 DE OCTUBRE OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION
DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS,
MODIFICADA POR ORDEN DE 21 DE MAYO, ORDEN DE 4 DE FEBRERO DE 1992, Y
ORDEN DE 28 DE JUNIO DE 1989, POR LAS QUE SE MODIFICAN LAS REFERENCIAS DE
LAS NORMAS UNE QUE FIGURAN EN EL ANEXO AL REAL DECRETO 1313/1988.

e PARTE | Y DB SE-C DEL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE
APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE 28/03/2006); MODIFICADO
POR EL RD 1371/2007, DE 19 DE OCTUBRE (BOE 23/10/2007), CORRECCION DE
ERRORES (BOE 20/12/2007) Y MODIFICADO A SU VEZ POR RD 1675/2008 DE 17 DE
OCTUBRE (BOE 18/10/2008); CORRECCION DE ERRORES (BOE 25/01/2008); DICTADO
CONFORME A ORDEN VIV/1744/2008, DE 9 DE JUNIO (BOE 19/06/2008); MODIFICADO
POR ORDEN VIV/984/2009, DE 15 DE ABRIL (BOE 23/04/2009) Y CORRECCION DE
ERRORES (BOE 23/09/2009); MODIFICADO POR RD 173/2010 (BOE 11/03/2010);
MODIFICADO POR RD 410/2010, DE 31 DE MARZO (22/04/2010); DECLARACION NULIDAD
DEL ART. 2.7 Y DE LO INDICADO DEL DOCUMENTO “SI” POR SENTENCIA DEL TS DE 4
DE MAYO DE 2010 (BOE 30/07/2010); DEROGADO EL ART. 2.5 Y MODIFICADO POR LEY
8/2013 DE 26 DE JUNIO (27/06/2013); SUSTITUCION DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE
“AHORRO DE ENERGIA” DE LA PARTE Il DEL CODIGO POR ORDEN FOM/1635/2013 DE
10 DE SEPTIEMBRE (BOE 12/09/2013) Y CORRECCION DE ERRORES (BOE 08/11/2013);
MODIFICADO POR ORDEN FOM/588/2017, DE 15 DE JUNIO (BOE 23/06/2017);
MODIFICADO POR RD 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE (BOE 27/12/2019).

e REAL DECRETO 2365/1985, DE 20 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE HOMOLOGAN LAS
ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO, POR EL
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA.
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ORDEN DE 8 DE MARZO DE 1994 POR LA QUE SE ESTABLECE LA CERTIFICACION DE
CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LAS
ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO

2.1.2.8 FABRICA

e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO,
DEL MINISTERIO DE LA VIVIENDA. B.O.E.: 28-MAR-06. (DB-SE-F).

e REAL DECRETO 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

2.1.29 PROTECCION

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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e REALDECRETO 513/2017, DE 22 DE MAYO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (BOE 12/07/2017)

e REAL DECRETO 842/2013, DE 31 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE APRUEBA LA
CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE
RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO (BOE 23/11/2013)

e REAL DECRETO 1468/2008, DE 5 DE SEPTIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 393/2007, DE 23 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA LA NORMA BASICA
DE AUTOPROTECCION DE LOS CENTROS, ESTABLECIMIENTOS Y DEPENDENCIAS
DEDICADOS A ACTIVIDADES QUE PUEDAN DAR ORIGEN A SITUACIONES DE
EMERGENCIA. BOE. BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO, 03 DE OCTUBRE 2008 (NUM. 239).

e PARTE | Y DB S| DEL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE
APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE 28/03/2006); MODIFICADO
POR EL RD 1371/2007, DE 19 DE OCTUBRE (BOE 23/10/2007), CORRECCION DE
ERRORES (BOE 20/12/2007) Y MODIFICADO A SU VEZ POR RD 1675/2008 DE 17 DE
OCTUBRE (BOE 18/10/2008); CORRECCION DE ERRORES (BOE 25/01/2008); DICTADO
CONFORME A ORDEN VIV/1744/2008, DE 9 DE JUNIO (BOE 19/06/2008); MODIFICADO
POR ORDEN VIV/984/2009, DE 15 DE ABRIL (BOE 23/04/2009) Y CORRECCION DE
ERRORES (BOE 23/09/2009); MODIFICADO POR RD 173/2010 (BOE 11/03/2010);
MODIFICADO POR RD 410/2010, DE 31 DE MARZO (22/04/2010); DECLARACION NULIDAD
DEL ART. 2.7 Y DE LO INDICADO DEL DOCUMENTO “SI” POR SENTENCIA DEL TS DE 4
DE MAYO DE 2010 (BOE 30/07/2010); DEROGADO EL ART. 2.5 Y MODIFICADO POR LEY
8/2013 DE 26 DE JUNIO (27/06/2013); SUSTITUCION DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE
“AHORRO DE ENERGIA” DE LA PARTE Il DEL CODIGO POR ORDEN FOM/1635/2013 DE
10 DE SEPTIEMBRE (BOE 12/09/2013) Y CORRECCION DE ERRORES (BOE 08/11/2013);
MODIFICADO POR ORDEN FOM/588/2017, DE 15 DE JUNIO (BOE 23/06/2017);
MODIFICADO POR RD 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE (BOE 27/12/2019).

e REAL DECRETO 393/2007, DE 23 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA LA NORMA
BASICA DE AUTOPROTECCION DE LOS CENTROS, ESTABLECIMIENTOS Y
DEPENDENCIAS DEDICADOS A ACTIVIDADES QUE PUEDAN DAR ORIGEN A
SITUACIONES DE EMERGENCIA (BOE 24/02/2007).

e REAL DECRETO 2267/2004 DE 3 DE DICIEMBRE DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA,
TURISMO Y COMERCIO (BOE 17/12/2004) POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.

e CORRECCION DE ERRORES Y ERRATAS DEL REAL DECRETO 2267/2004 DE 3 DE
DICIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.

e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.
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AISLAMIENTO TERMICO

e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. RD 314/2006, DE 17 DE MARZO (BOE
28/03/2006). PARTE 1 Y DOCUMENTOS BASICOS: «DB-SE. SEGURIDAD
ESTRUCTURAL», «DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO», «DB-SU. SEGURIDAD
DE UTILIZACION», «DB-HS. SALUBRIDAD» Y «DB-HE. AHORRO DE ENERGIA».

e REAL DECRETO 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

AISLAMIENTO ACUSTICO
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e LEY 37/2003 DE 17 DE NOVIEMBRE, LEY DE RUIDO.

e PARTE | Y DB HR DEL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE
APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE 28/03/2006); MODIFICADO
POR EL RD 1371/2007, DE 19 DE OCTUBRE (BOE 23/10/2007), CORRECCION DE
ERRORES (BOE 20/12/2007) Y MODIFICADO A SU VEZ POR RD 1675/2008 DE 17 DE
OCTUBRE (BOE 18/10/2008); CORRECCION DE ERRORES (BOE 25/01/2008); DICTADO
CONFORME A ORDEN VIV/1744/2008, DE 9 DE JUNIO (BOE 19/06/2008); MODIFICADO
POR ORDEN VIV/984/2009, DE 15 DE ABRIL (BOE 23/04/2009) Y CORRECCION DE
ERRORES (BOE 23/09/2009); MODIFICADO POR RD 173/2010 (BOE 11/03/2010);
MODIFICADO POR RD 410/2010, DE 31 DE MARZO (22/04/2010); DECLARACION NULIDAD
DEL ART. 2.7 Y DE LO INDICADO DEL DOCUMENTO “SI” POR SENTENCIA DEL TS DE 4
DE MAYO DE 2010 (BOE 30/07/2010); DEROGADO EL ART. 2.5 Y MODIFICADO POR LEY
8/2013 DE 26 DE JUNIO (27/06/2013); SUSTITUCION DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE
“AHORRO DE ENERGIA” DE LA PARTE Il DEL CODIGO POR ORDEN FOM/1635/2013 DE
10 DE SEPTIEMBRE (BOE 12/09/2013) Y CORRECCION DE ERRORES (BOE 08/11/2013);
MODIFICADO POR ORDEN FOM/588/2017, DE 15 DE JUNIO (BOE 23/06/2017);
MODIFICADO POR RD 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE (BOE 27/12/2019).

e REAL DECRETO 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

LEGISLACION LOCAL Y AUTONOMICA

e NO CONSTA ORDENANZA REGULADORA

e LEY 5/2009, DE 4 DE JUNIO, DEL RUIDO DE CASTILLA Y LEON.

e DECRETO 3/1995, CUMPLIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES CLASIFICADAS, POR SUS
NIVELES SONOROS O DE VIBRACIONES. (BOCyL 17-01-95)

SEGURIDAD DE UTILIZACION

e PARTE | Y DB SUA DEL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE
APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE 28/03/2006); MODIFICADO
POR EL RD 1371/2007, DE 19 DE OCTUBRE (BOE 23/10/2007), CORRECCION DE
ERRORES (BOE 20/12/2007) Y MODIFICADO A SU VEZ POR RD 1675/2008 DE 17 DE
OCTUBRE (BOE 18/10/2008); CORRECCION DE ERRORES (BOE 25/01/2008); DICTADO
CONFORME A ORDEN VIV/1744/2008, DE 9 DE JUNIO (BOE 19/06/2008); MODIFICADO
POR ORDEN VIV/984/2009, DE 15 DE ABRIL (BOE 23/04/2009) Y CORRECCION DE
ERRORES (BOE 23/09/2009); MODIFICADO POR RD 173/2010 (BOE 11/03/2010);
MODIFICADO POR RD 410/2010, DE 31 DE MARZO (22/04/2010); DECLARACION NULIDAD
DEL ART. 2.7 Y DE LO INDICADO DEL DOCUMENTO “SI” POR SENTENCIA DEL TS DE 4
DE MAYO DE 2010 (BOE 30/07/2010); DEROGADO EL ART. 2.5 Y MODIFICADO POR LEY
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8/2013 DE 26 DE JUNIO (27/06/2013); SUSTITUCION DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE
“AHORRO DE ENERGIA” DE LA PARTE Il DEL CODIGO POR ORDEN FOM/1635/2013 DE
10 DE SEPTIEMBRE (BOE 12/09/2013) Y CORRECCION DE ERRORES (BOE 08/11/2013);
MODIFICADO POR ORDEN FOM/588/2017, DE 15 DE JUNIO (BOE 23/06/2017);
MODIFICADO POR RD 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE (BOE 27/12/2019).

e REAL DECRETO 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

e REAL DECRETO 450/2022, DE 14 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE
MARZO.

2.1.2.10 INSTALACIONES

ELECTRICIDAD E ILUMINACION

e REAL DECRETO 1890/2008 DE 14 DE NOVIEMBRE, APRUEBA EL REGLAMENTO DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS EA-01 A EA-07.

e REAL DECRETO 1110/2007, DE 24 DE AGOSTO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO UNIFICADO DE PUNTOS DE MEDIDA DEL SISTEMA ELECTRICO.
ARTICULO 16 (APDO. 9 PARRAFO SEGUNDO): REDACCION SEGUN REAL DECRETO
198/2010, DE 26 DE FEBRERO, POR EL QUE SE ADAPTAN DETERMINADAS
DISPOSICIONES RELATIVAS AL SECTOR ELECTRICO.

e REAL DECRETO 842/2002 DE 2 DE AGOSTO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION E INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (ITC) (BOE 18/09/2002). MODIFICADA POR SENTENCIA DE 17
FEBRERO DE 2004.

e SENTENCIA DE 17 DE FEBRERO DE 2004, DE LA SALA TERCERA DEL TRIBUNAL
SUPREMO, POR LA QUE SE ANULA EL INCISO 4.2.C.2 DE LA ITC-BT-03 ANEXA AL
REGLAMENTO ELECTRONICO PARA BAJA TENSION, APROBADO POR REAL DECRETO
842/2002, DE 2 DE AGOSTO.

e NORMAS UNE Y RECOMENDACIONES UNESA QUE LE SEAN DE APLICACION.

2.1.2.11 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

e LEY 54/2003, DE 12 DE DICIEMBRE, DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

e LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
DEROGADA PARCIALMENTE POR EL RD LEGISLATIVO 5/2000 DE 4 DE AGOSTO (LOS
APARTADOS 2, 4 Y 5 DEL ARTICULO 42, EL ARTICULO 45, EXCEPTO LOS PARRAFOS
TERCERO Y CUARTO DE SU APARTADO 1, Y DEL 46 AL 52).

e REAL DECRETO 39/1997, DE 17 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION. ARTICULOS 11 (APDO. 1), 15 (APDO. 5), 17, 18, 19
(APDO. 2), 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 (APDO. 3), 30 (APDO. 4), 33 Y 37 (APDO. 2);
DISPOSICION FINAL PRIMERA: REDACCION SEGUN REAL DECRETO 337/2010, DE 19
DE MARZO, ARTICULO 2 (APDO. 4): ANADIDO POR REAL DECRETO 337/2010, DE 19 DE
MARZO Y DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA: DEROGADA POR REAL DECRETO
337/2010, DE 19 DE MARZO, POR EL QUE SE MODIFICAN EL REAL DECRETO 39/1997,
DE 17 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION; EL REAL DECRETO 1109/2007, DE 24 DE AGOSTO, POR EL QUE SE
DESARROLLA LA LEY 32/2006, DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE LA
SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION Y EL REAL DECRETO
1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS DE CONSTRUCCION.

e REAL DECRETO 598/2015, DE 3 DE JULIO, POR EL QUE SE MODIFICAN EL REAL
DECRETO 39/1997, DE 17 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
LOS SERVICIOS DE PREVENCION; EL REAL DECRETO 485/1997, DE 14 DE ABRIL,
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SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO; EL REAL DECRETO 665/1997, DE 12 DE MAYO, SOBRE LA
PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO Y EL REAL
DECRETO 374/2001, DE 6 DE ABRIL, SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y
SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO.

REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION. ARTICULO 19 (APDO. 1):

REDACCION SEGUN RD 337/2010, DE 19 DE MARZO, ARTICULO 18: DEROGADO POR
RD 337/2010, DE 19 DE MARZO

REAL DECRETO 604/2006, DE 19 DE MAYO, POR EL QUE SE MODIFICAN EL REAL
DECRETO 39/1997, DE 17 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
LOS SERVICIOS DE PREVENCION, Y EL REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE,
POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 780/1998, DE 30 DE ABRIL POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 39/1997, DE 17 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

LEY 32/2006, DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL
SECTOR DE LA CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 327/2009, DE 13 DE MARZO, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 1109/2007, DE 24 DE AGOSTO, POR EL QUE SE DESARROLLA LA LEY 32/20086,
DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 1311/2005, DE 4 DE NOVIEMBRE, SOBRE LA PROTECCION DE LA
SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS
DERIVADOS O QUE PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES
MECANICAS.

DIRECTIVA 2002/44/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, DE 25 DE JUNIO
DE 2002, SOBRE LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD
RELATIVAS A LA EXPOSICION DE LOS TRABAJADORES A LOS RIESGOS DERIVADOS
DE LOS AGENTES FiSICOS (VIBRACIONES) (DECIMOSEXTA DIRECTIVA ESPECIFICA
CON ARREGLO AL APARTADO 1 DEL ARTICULO 16 DE LA DIRECTIVA 89/391/CEE).
REAL DECRETO 286/2006, DE 10 DE MARZO, SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y
LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION AL RUIDO.

CORRECCION DE ERRORES DEL REAL DECRETO 286/2006, DE 10 DE MARZO, SOBRE
LA PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO.

REAL DECRETO 614/2001, DE 8 DE JUNIO, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA
PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL
RIESGO ELECTRICO.

REAL DECRETO 374/2001, DE 6 DE ABRIL, SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y
SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO.

CORRECCION DE ERRATAS DEL TEXTO DEL REAL DECRETO 374/2001, DE 6 DE ABRIL,
SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE EL
TRABAJO.

REAL DECRETO 773/1997, DE 30 DE MAYO, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

CORRECCION DE ERRATAS DEL REAL DECRETO 773/1997, DE 30 DE MAYO, SOBRE
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

REAL DECRETO 1215/1997, DE 18 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.
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REAL DECRETO 2177/2004, DE 12 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 1215/1997, DE 18 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO, EN MATERIA DE TRABAJOS
TEMPORALES EN ALTURA.

REAL DECRETO 836/2003, DE 27 DE JUNIO, POR EL QUE SE SE APRUEBA UNA NUEVA
INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA «MIE-AEM-2» DEL REGLAMENTO DE
APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION, REFERENTE A GRUAS TORRE PARA
OBRAS U OTRAS APLICACIONES.

REAL DECRETO 485/1997, DE 14 DE ABRIL, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS EN
MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

REAL DECRETO 486/1997, DE 14 DE ABRIL POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO
REAL DECRETO 487/1997, DE 14 DE ABRIL SOBRE DISPOSICIONES MiNIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE
ENTRARE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES.
REAL DECRETO 2001/1983, DE 28 DE JULIO, REGULACION DE LA JORNADA DEL
TRABAJO, JORNADAS ESPECIALES Y DESCANSOS, DEROGADO POR EL RD 1561/1995,
DE 21 DE SEPTIEMBRE, SOBRE JORNADAS ESPECIALES DE TRABAJO, EXCEPTO EN
LO DISPUESTO EN SUS ARTICULOS 45, 46 Y 47 EN MATERIA DE FIESTAS LABORALES,
Y CUANTAS NORMAS DE IGUAL O INFERIOR RANGO SE OPONGAN A LO DISPUESTO
EN ESTE REAL DECRETO.

REAL DECRETO 1346/1989, DE 3 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL
ARTICULO 45 DEL REAL DECRETO 2001/1983, DE 28 DE JULIO, SOBRE REGULACION
DE LA JORNADA DE TRABAJO, JORNADAS ESPECIALES Y DESCANSOS.

REAL DECRETO 1561/1995, DE 21 DE SEPTIEMBRE, SOBRE JORNADAS ESPECIALES
DE TRABAJO.

REAL DECRETO 171/2004, DE 30 DE ENERO, POR EL QUE SE DESARROLLA EL
ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES, EN MATERIA DE COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.
CORRECCION DE ERRORES DEL REAL DECRETO 171/2004, DE 30 DE ENERO, POR EL
QUE SE DESARROLLA EL ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, EN MATERIA DE COORDINACION DE
ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

REAL DECRETO 2200/1995, DE 28 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y LA SEGURIDAD
INDUSTRIAL. ARTICULOS 9 (RUBRICA Y APDO. 5), 15 (APDO. 5), 20, 23, 26, 29, 31, 34, 36,
39, 41, 42, 43, 49, 51, 52 Y 53:

REDACCION SEGUN REAL DECRETO 338/2010, DE 19 DE MARZO, POR EL QUE SE
MODIFICA EL REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL, APROBADO POR EL REAL DECRETO 2200/1995, DE 28 DE
DICIEMBRE.

REAL DECRETO 411/1997, DE 21 DE MARZO, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 2200/1995, DE 28 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL.

REAL DECRETO 396/2006, DE 31 DE MARZO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS
CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO.

GUIAS TECNICAS DEL INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO Y NORMAS UNE, UNE-EN Y UNE-EN-ISO QUE SEAN DE APLICACION.

2.1.2.12 MEDIOAMBIENTE

LEY 9/2018, DE 5 DE DICIEMBRE, POR LA QUE SE MODIFICA LA LEY 21/2013, DE 9 DE
DICIEMBRE, DE EVALUACION AMBIENTAL, LA LEY 21/2015, DE 20 DE JULIO, POR LA
QUE SE MODIFICA LA LEY 43/2003, DE 21 DE NOVIEMBRE, DE MONTES Y LA LEY 1/2005,
DE 9 DE MARZO, POR LA QUE SE REGULA EL REGIMEN DEL COMERCIO DE DERECHOS
DE EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO. (BOE 06/12/2018)
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e LEY 7/2018, DE 20 DE JULIO, DE MODIFICACION DE LA LEY 42/2007, DE 13 DE
DICIEMBRE, DEL PATRIMONIO NATURAL Y DE LA BIODIVERSIDAD.

e LEY 33/2015, DE 12 DE SEPTIEMBRE, DE MODIFICACION DE LA LEY 42/2007, DE 13 DE
DICIEMBRE, DEL PATRIMONIO NATURAL Y LA BIODIVERSIDAD.

e LEY 42/2007, DE 13 DE DICIEMBRE, DEL PATRIMONIO NATURAL Y DE LA
BIODIVERSIDAD Y MODIFICACIONES

e LEY 21/2015, DE 20 DE JULIO, POR LA QUE SE MODIFICA LA LEY 43/2003, DE 21 DE
NOVIEMBRE, DE MONTES.

e LEY 43/2003, DE 21 DE NOVIEMBRE, DE MONTES, MODIFICADA POR LA LEY 10/2006, DE
28 DE ABRIL

e LEY 21/2013, DE 9 DE DICIEMBRE, DE EVALUACION AMBIENTAL

e LEY 34/2007, DE 15 DE NOVIEMBRE, DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA
ATMOSFERA.

e LEY 27/2006, DE 18 DE JULIO, POR LA QUE SE REGULAN LOS DERECHOS DE ACCESO
A LA INFORMACION, DE PARTICIPACION PUBLICA Y DE ACCESO A LA JUSTICIA EN
MATERIA DE MEDIO AMBIENTE (INCORPORA LAS DIRECTIVAS 2003/4/CE Y 2003/35/CE).

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2016, DE 16 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA
EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA
CONTAMINACION.

e LEY 3/1995, DE 23 DE MARZO, DE VIAS PECUARIAS.

e REAL DECRETO 1038/2012, DE 6 DE JULIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 1367/2007, DE 19 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE DESARROLLA LA LEY
37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A ZONIFICACION
ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS.

e REAL DECRETO 1367/2007, DE 19 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE DESARROLLA LALEY
37/2003 DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A ZONIFICACION
ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS.

e REAL DECRETO 524/2006, DE 28 DE ABRIL, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 212/2002, DE 22 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULAN LAS EMISIONES
SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE
LIBRE.

e REAL DECRETO 1513/2005, DE 16 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE DESARROLLA LA
LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A LA EVALUACION
Y GESTION DEL RUIDO AMBIENTAL.

e REAL DECRETO 102/2011, DE 28 DE ENERO, RELATIVO A LA MEJORA DE LA CALIDAD
DEL AIRE

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2001, DE 20 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS Y MODIFICACIONES

e DECRETO 2414/1961, DE 30 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS.
(en caso de no disponer de normativa en la materia en la comunidad)

e ORDEN DE 15 DE MARZO DE 1963 POR LA QUE SE APRUEBA UNA INSTRUCCION POR
LA QUE SE DICTAN NORMAS COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL
REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS.

e REAL DECRETO 849/1986, DE 11 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, QUE DESARROLLA LOS TiTULOS PRELIMINAR I,
IV, V, VI'Y VII DE LA LEY 29/1985, DE 2 DE AGOSTO, DE AGUAS Y MODIFICACIONES

LEGISLACION LOCAL Y AUTONOMICA

e NO CONSTA ORDENANZA REGULADORA

e LEY 5/2009, DE 4 DE JUNIO, DEL RUIDO DE CASTILLA Y LEON.

e DECRETO 1/2000, TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL ( BOCyL 27-10-00) CORRECCION DE ERRORES ( BOCyL 06-11-00)

e LEY 11/2003 DE 8 DE ABRIL DE PREVENCION AMBIENTAL DE CASTILLA Y LEON ( BOCyL
14-04-03)

e LEY 3/2005, MODIFICACION DE LA LEY 11/2003, DE PREVENCION AMBIENTAL DE
CASTILLA Y LEON. (BOCyL 24-05-05)
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LEY 8/2007, MODIFICACION LEY 11/2003 DE PREVENCION AMBIENTAL EN CyL (BOCyL
29-10-07)

LEY 1/2009 MODIFICACION DE LA LEY 11/2003 DE PREVENCION AMBIENTAL DE
CASTILLA Y LEON (BOCyL 02-03-09)

D 159-94 REGLAMENTO ACTIVIDADES CLASIFICADAS (BOCyL 20-07-94)

DECRETO 146/2001, MODIFICACION PARCIAL D 159/1994 (BOCyL 30-05-01)
CORRECCION DE ERRORES: (18-JUL-2001)

DECRETO LEGISLATIVO 1/2015, DE 12 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE PREVENCION AMBIENTAL DE CASTILLA Y LEON
(BOCyL 13-11-2015)

DECRETO 11/2014, POR EL QUE SE APRUEBA EL PLAN REGIONAL DE AMBITO
SECTORIAL DENOMINADO “PLAN INTEGRAL DE RESIDUOS DE CASTILLA Y LEON’
(BOCyL 29-03-2012)

DECRETO 54/2008 SE APRUEBA PLAN REGIONAL RESIDUOS CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN CyL (BOCyL 23-07-08)

LEY 5/2009 DEL RUIDO DE CASTILLA Y LEON (BOCyL 09-06-09)

LEY 3/2009 DE MONTES DE CASTILLA Y LEON (BOCyL 16-04-09)

LEY 8/1991, DE 10-MAY, DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON ESPACIOS
NATURALES (BOCyL 29-05-91)

LEY 4/2015, DE 24 DE MARZO, DEL PATRIMONIO NATURAL DE CASTILLA Y LEON
ACUERDO 15/2015, DE 19 DE MARZO, DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON, POR EL QUE
SE APRUEBA EL PLAN DIRECTOR PARA LA IMPLANTACION Y GESTION DE LA RED
NATURA 2000 EN CASTILLA Y LEON.

DECRETO 57/2015, DE 10 DE SEPTIEMBRE, POR EL QUE SE DECLARAN LAS ZONAS
ESPECIALES DE CONSERVACION Y LAS ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS
AVES, Y SE REGULA LA PLANIFICACION BASICA DE GESTION Y CONSERVACION DE LA
RED NATURA 2000 EN LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON.

ORDEN FYM/775/2015, DE 15 DE SEPTIEMBRE, POR LA QUE SE APRUEBAN LOS
PLANES BASICOS DE GESTION Y CONSERVACION DE LA RED NATURA 2000 EN LA
COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON.

2.1.2.13 RESIDUOS

LEY 7/2022, DE 8 DE ABRIL, DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS PARA UNA
ECONOMIA CIRCULAR.

LEY 62/2003, DE 30 DE DICIEMBRE, DE MEDIDAS FISCALES, ADMINISTRATIVAS Y DEL
ORDEN SOCIAL.

REAL DECRETO 710/2015, DE 24 DE JULIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 106/2008, DE 1 DE FEBRERO, SOBRE PILAS Y ACUMULADORES Y LA
GESTION AMBIENTAL DE SUS RESIDUOS (BOE 25/07/2015)

REAL DECRETO 110/2015, DE 20 DE FEBRERO, SOBRE RESIDUOS DE APARATOS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

REAL DECRETO 105/2008, DE 1 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULA LA
PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
REAL DECRETO 646/2020, DE 7 DE JULIO, POR EL QUE SE REGULA LA ELIMINACION
DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO

REAL DECRETO 952/1997, DE 20 DE JUNIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL
REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE LA LEY 20/1986, DE 14 DE MAYO, BASICA DE
RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS, APROBADO MEDIANTE REAL DECRETO 833/1988,
DE 20 DE JULIO.

ORDEN APM/1007/2017, DE 10 DE OCTUBRE, SOBRE NORMAS GENERALES DE
VALORIZACION DE MATERIALES NATURALES EXCAVADOS PARA SU UTILIZACION EN
OPERACIONES DE RELLENO Y OBRAS DISTINTAS A AQUELLAS EN LAS QUE SE
GENERARON.

RESOLUCION DE 20 DE ENERO DE 2009, DE LA SECRETARIA DE ESTADO DE CAMBIO
CLIMATICO, POR LA QUE SE PUBLICA EL ACUERDO DEL CONSEJO DE MINISTROS POR
EL QUE SE APRUEBA EL PLAN NACIONAL INTEGRADO DE RESIDUOS PARA EL
PERIODO 2008-2015
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LEGISLACION LOCAL Y AUTONOMICA

e NO CONSTA ORDENANZA REGULADORA

o DECRETO 11/2014, POR EL QUE SE ARPUEBA EL PLAN REGIONAL DE AMBITO
SECTORIAL DENOMINADO “PLAN INTEGRAL DE RESIDUOS DE CASTILLA Y LEON’
(BOCyL 29-03-2012)

e DECRETO 54/2008 SE APRUEBA PLAN REGIONAL RESIDUOS CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN CYL (BOCyL 23-07-08)

2.1.2.14 RUIDOS Y VIBRACIONES
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e LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO (BOE 18-11-2003).

e REAL DECRETO 1038/2012, DE 6 DE JULIO, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 1367/2007, DE 19 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE DESARROLLA LA LEY
37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A ZONIFICACION
ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS.

e REAL DECRETO 1367/2007, DE 19 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE DESARROLLA LA LEY
37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A ZONIFICACION
ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS. (BOE 23-10-2007).

e PARTE | Y DB HR DEL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE
APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (BOE 28/03/2006); MODIFICADO
POR EL RD 1371/2007, DE 19 DE OCTUBRE (BOE 23/10/2007), CORRECCION DE
ERRORES (BOE 20/12/2007) Y MODIFICADO A SU VEZ POR RD 1675/2008 DE 17 DE
OCTUBRE (BOE 18/10/2008); CORRECCION DE ERRORES (BOE 25/01/2008); DICTADO
CONFORME A ORDEN VIV/1744/2008, DE 9 DE JUNIO (BOE 19/06/2008); MODIFICADO
POR ORDEN VIV/984/2009, DE 15 DE ABRIL (BOE 23/04/2009) Y CORRECCION DE
ERRORES (BOE 23/09/2009); MODIFICADO POR RD 173/2010 (BOE 11/03/2010);
MODIFICADO POR RD 410/2010, DE 31 DE MARZO (22/04/2010); DECLARACION NULIDAD
DEL ART. 2.7 Y DE LO INDICADO DEL DOCUMENTO “SI” POR SENTENCIA DEL TS DE 4
DE MAYO DE 2010 (BOE 30/07/2010); DEROGADO EL ART. 2.5 Y MODIFICADO POR LEY
8/2013 DE 26 DE JUNIO (27/06/2013); SUSTITUCION DEL DOCUMENTO BASICO DB-HE
“AHORRO DE ENERGIA” DE LA PARTE Il DEL CODIGO POR ORDEN FOM/1635/2013 DE
10 DE SEPTIEMBRE (BOE 12/09/2013) Y CORRECCION DE ERRORES (BOE 08/11/2013);
MODIFICADO POR ORDEN FOM/588/2017, DE 15 DE JUNIO (BOE 23/06/2017);
MODIFICADO POR RD 732/2019, DE 20 DE DICIEMBRE (BOE 27/12/2019).

e REAL DECRETO 524/2006, DE 28 DE ABRIL, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL
DECRETO 212/2002, DE 22 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULAN LAS EMISIONES
SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE
LIBRE (BOE 04/05/2006)

e REAL DECRETO 212/2002, DE 22 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULAN LAS
EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE
USO AL AIRE LIBRE (BOE 01/03/2002)

e REAL DECRETO 1513/2005, DE 16 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE DESARROLLA LA
LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A LA EVALUACION
Y GESTION DEL RUIDO AMBIENTAL (BOE 17-12- 2005). MODIFICADA POR R.D.1367/2007
DE 19 DE OCTUBRE, DE CONTAMINACION ACUSTICA, POR EL QUE SE DESARROLLA
LA LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A
ZONIFICACION ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS.

LEGISLACION LOCAL Y AUTONOMICA

e NO CONSTA ORDENANZA REGULADORA

e LEY 5/2009 DEL RUIDO DE CASTILLA Y LEON (BOCyL 09-06-09)

e DECRETO 3/1995, CUMPLIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES CLASIFICADAS, POR SUS
NIVELES SONOROS O DE VIBRACIONES. (BOCyL 17-01-95).

Seréan de aplicacion todas las modificaciones, correcciones de erratas y derogaciones parciales vigentes que
afectan a la normativa reflejada previamente, aun no estando expresamente recogidas en el listado.
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2.2 MEMORIA URBANISTICA

2.2.1 JUSTIFICACION URBANISTICA

2.2.1.1 GENERALIDADES

Sirva la presente para justificar urbanisticamente y exponer ante el Ayuntamiento de
PARADA DE RUBIALES, la infraestructura de telecomunicaciones que la empresa
AMERICAN TOWER ESPANA, S.L.U. pretende disponer en el Poligono 509, parcela 19-
Carretas, dentro del mismo ayuntamiento y con cédigo ES370199.

La concesion de la explotacién de este servicio de comunicaciones, calificado como servicios
de interés general que se prestan en régimen de libre competencia, de conformidad con lo
establecido en el Articulo 2 (Titulo I) de la Ley 11/2022, de 28 de junio, General de
Telecomunicaciones, conlleva la asuncion de una serie de compromisos con el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo, que implican la realizacion de una red de telefonia, en los
niveles de cobertura y calidad necesarios para la dotacion de este servicio.

A dicho efecto, y con el objeto de dotar de cobertura al término municipal se procedié a la
eleccién del lugar para la ubicacion de la infraestructura de telecomunicaciones para que los
diferentes operadores de telefonia mévil se puedan implantar en esta y de este modo
proporcionar un servicio de cobertura al entorno al que legalmente estan obligados.

Por lo tanto, se recoge la justificacion urbanistica del suelo en el que se ubicara la
infraestructura de telecomunicaciones, asi como la justificacion del cumplimiento de las
condiciones urbanisticas de esta.

2.2.1.2 CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO

e Codigo de la infraestructura: ES370199.
e Tipo de infraestructura: Rural.

La infraestructura de telecomunicaciones se localizara en:

e POLIGONO 509, PARCELA 19.CARRETAS.
e C.P.: 37.419. PARADA DE RUBIALES.
e SALAMANCA.

Coordenadas del emplazamiento:

DATUM: ETRS89

41°09 02,06” N X: 259.437,14

05° 26" 15,90" W Y: 4.558.353,18
Cota: 850 m.
HUSO: 30
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2.2.1.3 CALIFICACION DEL SUELO SEGUN LAS NNSS Y JUSTIFICACION DEL USO

El ayuntamiento de Parada de Rubiales dispone Unicamente, como planeamiento urbanistico
municipal, de una Delimitacion de Suelo urbano, acordado con fecha de 30/07/1990.

La parcela donde se ubicara la instalacion se encuentra fuera del ambito de Delimitacién de
Suelo urbano.

A continuacion, se adjunta el plano de la DSU de Parada de Rubiales, donde se ubicara la
instalacion.

ES370199
PARADA DE RUBIALES
Infraestructura
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pere B i e e 4. - th pe r - DELIMITACION D€ SUELO URBANO

P T | .

DELIMITACION DE SUELO URBANO. PARADA DE RUBIALES

2.2.1.4 JUSTIFICACION DE LAS CONDICIONES DE USO DEL SUELO

Tal y como se indica anteriormente, la parcela sobre la que se ubicara la estacion base esta
situada en una parcela situada fuera del ambito delimitado por la figura de Delimitacién de
Suelo Urbano, vigente en el municipio de Parada de Rubiales.

Por lo tanto, nos remitimos al DECRETO 22/2004, DE 29 DE ENERQ, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON, y modificaciones
posteriores para establecer los usos permitidos en dicho suelo.

En el visor de planeamiento de Castilla y Ledn el suelo se categoriza con suelo rustico, sin
establecer categoria.
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— Categorias de suelo
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[ su-C. Suelo urbano: Consolidado
PARADA DE RUB'ALES [[] SU-NC. Suelo urbano: No consolidado
|nfraestru Ctu ra [ SUR. Suelo urbanizable
[ SR-C. Suelo rustico: Comun

B8 SR-AE. Suelo rastico: Actividades extractivas
e [ SR-Al. Suele rustico: Asentamiento irregular
] SR-AT. Suelo ristico: Asentamiento tradicional
[ SR-EU. Suelo rustico: Entorno urbano

- - 2 B3 SR-PA. Suelo rustico: Proteccion agropecuaria
S B e, g {8 SR-PE. Suelo rustico: Proteccion especial
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= = [E3 SR-PN. Suelo ristico: Proteccién natural
B3 SR-PI. Suelo rastico: Proteccion infraestructuras
[ SR-PC. Suelo ristico: Proteccién cultural
= [ SIN. Sin clasificar
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FLOKD - e +
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[ su. Suelo urbano
[C] SUR. Suelo urbanizable
[[] SR. Suelo ristico
- [[J + Desarrollo urbano
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[J + Instrumentos de OT
VISOR SIUCYL.
PARCELA DE UBICACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES CON CODIGO
ES370199

JUSTIFICACION DEL DECRETO 22/2004, DE 29 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA
EL REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON

En el Decreto 45/2009, de 9 de julio, por el que se modifica el Decreto 22/2004, de 29 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castillay Ledn, se establecen
las condiciones de vigencia de los Proyectos de Delimitacion del Suelo Urbano:

Disposicion transitoria quinta. Vigencia de los Proyectos de Delimitacion del Suelo
Urbano.
En los Municipios con Proyecto de Delimitacion del Suelo Urbano vigente al entrar en
vigor este Decreto, el régimen urbanistico aplicable hasta que se apruebe un
instrumento de planeamiento general sera el establecido en la Ley 5/1999, de 8 de
abril, de Urbanismo de Castilla y Le6n y en el Reglamento de Urbanismo de Castilla
y Ledn, con las siguientes particularidades:
a) En los terrenos incluidos en la delimitacion, se aplica el régimen previsto
para el suelo urbano en los articulos 68 a 71, y de forma complementaria lo
dispuesto en las ordenanzas del Proyecto.
b) En los terrenos no incluidos en la delimitacion, se aplica el régimen
previsto para el suelo rastico en los articulos 72 a 74.
c¢) Las modificaciones de los Proyectos de Delimitacion del Suelo Urbano se
aprobaran mediante el procedimiento establecido para modificar las Normas
Urbanisticas Municipales, y las determinaciones que resultan deberan
ajustarse a lo previsto en la Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla
y Ledn y en el Reglamento de Urbanismo de Castilla 'y Ledn.

Por lo tanto, nos remitimos a los articulos 72 a 74 del Decreto 22/2004, considerando el suelo
como suelo rustico. En concreto, en el articulo 72 se establece:

Articulo 72. Derechos en suelo rustico.

Los propietarios de terrenos sin determinaciones de planeamiento urbanistico que

tengan la condicion de suelo rustico tienen derecho:
a) A usar, disfrutar y disponer de los mismos conforme a su naturaleza rustica,
pudiendo destinarlos sin restricciones urbanisticas a cualesquiera usos no
constructivos vinculados a la utilizacion racional de los recursos naturales,
tales como la explotacion agricola, ganadera, forestal, piscicola y cinegética,
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asi como las actividades cientificas, educativas, deportivas, recreativas,
turisticas y similares que sean propias del suelo rustico.

b) A solicitar la autorizacién de los usos excepcionales en suelo rastico
sefalados en el articulo 57.

En el articulo 57 del Decreto 22/2004 se establecen los usos excepcionales en suelo rustico,
entre los que se encuentra el uso de telecomunicaciones:

Articulo 57. Derechos excepcionales en suelo rustico.
Ademas de los derechos ordinarios establecidos en el articulo anterior, en suelo
rustico pueden autorizarse los siguientes usos excepcionales, en las condiciones
establecidas en los articulos 58 a 65 para cada categoria de suelo, atendiendo a su
interés publico, a su conformidad con la naturaleza rustica de los terrenos y a su
compatibilidad con los valores protegidos por la legislacién sectorial:
a) Construcciones e instalaciones vinculadas a la explotacion agricola,
ganadera, forestal, piscicola y cinegética.
b) Actividades extractivas de rocas y minerales industriales, mineria metalica,
rocas ornamentales, productos de cantera y aguas minerales y termales,
entendiendo incluidas las explotaciones mineras subterraneas y a cielo
abierto, asi como las construcciones e instalaciones vinculadas a su
funcionamiento y al tratamiento in situ de la materia prima extraida
b bis) Mineria energética y demés actividades extractivas no citadas en el
apartado anterior, asi como las construcciones e instalaciones vinculadas a
las mismas.
c) Obras publicas e infraestructuras en general, asi como las
construcciones e instalaciones necesarias para Su ejecucion,
conservacién y servicio, entendiendo como tales:
1.° El transporte viario, ferroviario, aéreo y fluvial.
2.° La produccion, transporte, transformacion, distribucion y suministro
de energia.
3.° La captacién, depdésito, tratamiento y distribucion de agua.
4.° El saneamiento y depuracién de aguas residuales.
5.° La recogida y tratamiento de residuos.
6.° Las telecomunicaciones.
7.° Las instalaciones de regadio.
8.2 Otros elementos calificados como infraestructuras por la legislacion
sectorial.
d) Construcciones e instalaciones propias de los asentamientos tradicionales,
incluida su rehabilitacion y reconstruccion con uso residencial, dotacional o
turistico, asi como las construcciones e instalaciones necesarias para la
obtencion de los materiales de construccion caracteristicos del asentamiento.
e) Construcciones destinadas a vivienda unifamiliar aislada que resulten
necesarias para el funcionamiento de alguno de los demas usos citados en
este articulo.
f) Obras de rehabilitacion, reconstrucciéon, reforma y ampliacion de las
construcciones e instalaciones existentes que no estén declaradas fuera de
ordenacion, para su destino a su anterior uso o a cualquiera de los demas usos
citados en este articulo.
g) Otros usos, sean dotacionales, comerciales, industriales, de
almacenamiento, vinculados al ocio o de cualquier otro tipo, que puedan
considerarse de interés publico:
1.° Por estar vinculados a cualquier forma de servicio publico.
2.° Porque se aprecie la necesidad de su emplazamiento en suelo
rustico, ya sea a causa de sus especificos requerimientos en materia
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de ubicacion, superficie, accesos, ventilacibn u otras circunstancias
especiales, o por su incompatibilidad con los usos urbanos.

3.° Por estar vinculados a la produccion agropecuaria.

4.° Por la conveniencia de regularizar y consolidar los asentamientos
irregulares, y de dotarles con los servicios necesarios.

Segun se establece en el articulo 59, Régimen del suelo rustico comun, al que se asimilaria
el suelo, en base a no situarse en ningun entorno protegido ni infraestructuras, se aplica el
régimen minimo de proteccion por lo que, segun el punto b), los usos del punto c) que no
estén previstos en la planificacion sectorial, instrumentos de ordenacién del territorio o
planeamiento urbanistico, requieren de autorizacion. En caso de mantener la categoria
derivada de la aplicacion de las NNSSPP, en las que el suelo se categoriza como de
proteccion agropecuaria, se aplicaria el articulo 62 del reglamento de urbanismo, siendo
también el uso de infraestructuras de telecomunicaciones un uso autorizable.

Por lo que el uso se determina que el uso de telecomunicaciones es un uso autorizable.
Segun el articulo 58, en los usos sujetos a autorizacién se procedera:

b) Usos sujetos a autorizacion, que son aquéllos que deben obtener una autorizacion
de uso excepcional previa a la licencia o declaracion responsable, conforme al
procedimiento establecido en los articulos 306 y 307. En dicho procedimiento deben
evaluarse las circunstancias de interés publico que justifiquen la autorizacién, en los
términos previstos en el articulo 308, e imponerse las cautelas que procedan.

Para justificar que el uso se corresponde con los descritos en la normativa debemos tener en
cuenta que la telefonia mévil es un servicio de interés general que se presta en régimen
de libre competencia, de conformidad con el articulo 2.1 de laley 11/2022 de 28 de junio,
General de Telecomunicaciones.

Es necesario tener en cuenta, también, que muchos servicios publicos de caricter
fundamental, como son los servicios de emergencias (112, bomberos, policia, etc...),
dependen directamente y en gran medida de del servicio de telefonia mévil, siendo en el
caso de las emergencias un servicio completamente imprescindible.

Por lo tanto, entendemos que el uso de telefonia movil se considera un uso autorizable en
este tipo de suelo, aplicando el procedimiento de autorizacion de los articulos 306 y 307 del
Decreto 22/2004, siguiendo el marco normativo autonémico al carecer de ordenacidn
municipal, y constituyendo un servicio de interés general.

Condiciones Urbanisticas

En base al Decreto 45/2009, que nos remite a los articulos 72 a 74 del Decreto 22/2004, se
establecen las siguientes condiciones urbanisticas a las intervenciones en este tipo de
suelos:
Articulo 73. Deberes en suelo rustico.
1. Los propietarios de terrenos sin determinaciones de planeamiento urbanistico que
tengan la condicion de suelo rastico deben cumplir:
a) Los deberes urbanisticos generales sefialados en el articulo 14 y siguientes.
b) Los deberes sefialados para todo el suelo rastico en los articulos 52 a 55.
c) Los deberes sefialados para el suelo rustico comun en el articulo 59, salvo
gue los terrenos tengan la consideracion de suelo rustico con proteccion, en
cuyo caso deben cumplirse los deberes y respetarse las limitaciones citadas
en los articulos 63, 64 6 65, segun proceda.
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2. Este régimen del suelo rastico tiene caracter de régimen minimo de proteccion,
debiendo respetarse también las demés condiciones que impongan los instrumentos
citados en el articulo 21.2 o la legislacién sectorial.

Se justifican a continuacién dichos articulos:

Articulo 52. Prevencion activa de riesgos.

Los propietarios de suelo rustico deben realizar o permitir realizar a la Administracién
publica competente los trabajos y obras de defensa del suelo y la vegetacion
necesarios para su conservacion y para evitar riesgos de inundacién, erosion,
hundimiento, deslizamiento, alud, incendio, contaminacion o cualquier otro tipo de
perturbacion del medio ambiente o de la seguridad y salud publicas.

Cumple. La infraestructura de telecomunicaciones se situard sobre una parcela de otra
titularidad por lo que seré la propiedad la que deba responder a dicho articulo en lo que se
refiere al terreno y a su uso, asi como autorizar o realizar las actuaciones referidas en el
articulo.

En cuanto a la actividad que se realizar4 en la infraestructura de telecomunicaciones
producira contaminaciones en el terreno durante su funcionamiento y dispondra de medios
de seguridad en relacion con el incendio conforme a normativa, que como se indicara
posteriormente, no necesitara ninguno al ser una construccién aislada. Respecto al
cumplimiento del Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de protecciéon del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medias de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas, en la infraestructura de telecomunicaciones no realizara emisiones
radioeléctricas y por lo tanto, sera responsabilidad de los diferentes operadores que se
instalen en el futuro sobre esta el dar cumplimiento al RD 1066/2001.

Articulo 53. Prohibicién de parcelaciones urbanisticas.
No procede. Con la actuaciéon no se realizara parcelacion urbanistica.

Articulo 54. Proteccion minima de las vias publicas.

Sin perjuicio de las superiores limitaciones que establezca la legislacion sectorial, y
con la excepcion de los elementos catalogados en el planeamiento urbanistico, en
suelo rustico todas las construcciones e instalaciones de nueva planta, asi como la
ampliacién de las existentes, e igualmente los cierres y vallados de fincas con
materiales opacos de altura superior a un metro y medio, deben situarse a una
distancia no inferior a tres metros desde el limite exterior de las carreteras, caminos,
cafladas y demas vias publicas. Cuando dicho limite no esté definido, deben situarse
a una distancia minima de cuatro metros desde el eje de las citadas vias.

Cumple. El recinto de la infraestructura de telecomunicaciones se situard a mas de 3 metros
del limite exterior de la carretera que dara acceso a la parcela sobre la que se ubicara.

Articulo 55. Prohibicién de obras de urbanizacion.

1. En suelo rustico estan prohibidas las obras de urbanizacion, salvo las necesarias
para ejecutar infraestructuras o dotaciones urbanisticas previstas en la normativa
sectorial, en los instrumentos de ordenacién del territorio o de planeamiento
urbanistico, o en proyectos para la implantacion de usos permitidos o autorizables en
suelo rastico.
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2. Las Administraciones publicas no pueden ejecutar directamente ni financiar,
promover o apoyar de ningun modo la realizacion de obras de urbanizacion que
vulneren lo dispuesto en el apartado anterior.

Cumple. La actuacion de urbanizacion prevista sera de escasa entidad, que, como se indico
anteriormente, sera la realizacion de un recinto vallado que dispondra en su interior de una
torre de celosia y una solera de hormigén para la ubicacion de los futuros equipos de
telecomunicaciones, asi como de los elementos auxiliares necesarios (bandejas metalicas
tipo rejiband, cuadro eléctrico, red de tierras, arquetas...etc). Asi mismo, se realizara, desde
el limite de la parcela, una canalizacion subterranea desde la hornacina hasta el recinto
vallado con tubos para el cableado de alimentacién eléctrica y de fibra 6ptica. Cabe destacar
gue todas las actuaciones se realizardn en el interior de la parcela (de propiedad privada)
sobre la que se ubicara la mencionada infraestructura y estaran vinculadas al proyecto para
la implantacion de la infraestructura de telecomunicaciones. Sera una actuacion para un uso
autorizable, que no se situara en suelo de uso publico, por lo que entendemos que se ajustara
a normativa.

Articulo 74. Otras condiciones en suelo rastico.
En los terrenos sin determinaciones de planeamiento urbanistico que tengan la
condicién de suelo rustico, las construcciones e instalaciones de nueva planta, asi
como la reforma, rehabilitacion o ampliaciéon de las construcciones e instalaciones
existentes, deben respetarlas siguientes normas, y las que en su desarrollo
establezcan los instrumentos citados en el articulo 21.2:
a) La altura maxima es de dos plantas sobre la rasante natural del terreno,
incluidos aticos, plantas bajo cubierta, plantas bajas y semisétanos que
sobresalgan mas de un metro de cualquiera de las rasantes, excepto para:
1.° Las construcciones e instalaciones de uso no residencial que
justifiquen la necesidad técnica de superar dicha altura maxima.
En particular, las construcciones e instalaciones destinadas a
dotaciones urbanisticas pueden alcanzar tres plantas.
2.° La reforma, rehabilitacibn o ampliacion de construcciones o
instalaciones existentes, cuya altura maxima es la existente, salvo
cuando los instrumentos citados en el articulo 21.2 sefialen otra, no
superior a dos plantas, para adaptarse al entorno.

b) Debe exigirse la adaptacion a las caracteristicas del entorno inmediato y del
paisaje circundante en cuanto a situacion, uso, altura, volumen, color,
composicién, materiales y demas caracteristicas, asi como el respeto de la
vegetacion y de los perfiles naturales del terreno.

c¢) Para las construcciones con uso de vivienda se aplican las siguientes reglas:
1.° Se admite Unicamente la vivienda unifamiliar con acceso directo al
exterior.
2.° Se prohiben los edificios de vivienda colectiva, entendidos como
aguellos que dispongan de acceso y servicios comunes para mas de
dos viviendas.
3.9 Las caracteristicas de toda construccion residencial deben ser
afines a las tradicionales en el Municipio por su altura, volumen, color,
composicion o materiales exteriores.

Cumple. En este caso concreto estamos antes una infraestructura de telecomunicaciones
gue dispondra de una torre de celosia de 30m. de altura. Estamos ante una infraestructura
singular, que requieren por necesidades técnicas superar las alturas méaximas
planteadas, ya que, algunos de los elementos de los diferentes operadores de telefonia mévil
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gue se puedan implantar en ella, en concreto las antenas de cobertura, no podran encontrar
ningun tipo de obstéculo para poder dar un servicio de calidad en el entorno.

La infraestructura de telecomunicaciones se tratara, a través del color de sus elementos, para
adaptarse en la medida de lo posible a su entorno. La zona en la que se ubicara es llana y
no presenta masas arboreas proximas, por lo que la torre se recortara en la linea del horizonte
siendo visible en las largas distancias. Ademas, la torre se pintara en un color gris RAL7035,
color que favorece su integracion en la zona en estas circunstancias y con dicha actuacion
no se modificaran los perfiles del terreno.

Con todo lo expuesto entendemos queda justificada urbanisticamente la actuacién para la
implantacién de una infraestructura de telecomunicaciones en la ubicacion pretendida,
tratAndose de un uso autorizable en suelo rustico y ajustdndose las actuaciones a los
condicionantes urbanisticos.

2.2.2 SERVIDUMBRES DE CARRETERAS

La parcela donde se ubicara la Estacion Base se sitia en el poligono 509, parcelal9,
Carretas, del municipio de Parada de Rubiales. El acceso a la parcela se realizar4 mediante
una via rural con firme de hormigoén, que da servicio a las parcelas agricolas en el entorno
del nucleo de Parada de Rubiales y que entendemos que no estarian en el campo de
aplicacion de la Ley 10/2008, de 9 de noviembre, de carreteras de Castilla y Ledn.

En el caso que nos ocupa la infraestructura de telecomunicaciones se situara a mas de 100m.
de cualquier carretera proxima, por lo que se situaria fuera de cualquier zona de servidumbres
de carreteras reguladas por Ley 10/2008, de 9 de noviembre, de carreteras de Castillay Lebn
o por la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

2.2.3 SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

El ayuntamiento de Parada de Rubiales no se encuentra afectado por servidumbres
aeronduticas civiles.
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las servidumbres aeronduticas militares, segun la informacion de la Subdireccién General de
Patrimonio del ministerio de Defensa.

2.2.4 PROTECCION DE PATRIMONIO

Segun la documentacion del Catalogo de Bienes de Castilla y Ledn la actuacion no se
realizard sobre ningun BIC ni sobre sus entornos de proteccion ni en zonas arqueoldgicas.
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No se tiene constancia de otros bienes protegidos dentro del municipio, al no disponer el
municipio de catalogo de proteccion dentro del planeamiento urbanistico.

En todo caso la actuacién no se ubicara sobre una edificacion y las actuaciones sobre el
terreno son superficiales salvo para la cimentacion de la torre.

2.25 AFECCION ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Segun la informacion de la Junta de Castilla y Ledn, la actuacion para la Implantacion de la
infraestructura de telecomunicaciones no se situard en el &mbito de areas naturales
protegidas.

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
ES370199 PARADA DE RUBIALES
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2.2.6 PROTECCION DE AGUAS

La parcela en la que se ubica la infraestructura de telecomunicaciones no se ubicara en zona
de DPH ni en zonas de proteccion segun la informacién aportada por la confederacion
hidrogréfica del Duero
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Proximos a la zona de actuacién se sitian dos Arroyos, el de Prado Seco y el de
Valdelapuerca. No presentan DPH. El cauce de ambos arroyos se ubicara a mas de 100m
de la zona del recinto de la infraestructura de telecomunicaciones, por lo que entendemos
gue no se requiere autorizacion sectorial.
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2.2.7 CUMPLIMIENTO DE LA ORDENANZA MUNICIPAL REGULADORA DE LAS

INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION

El ayuntamiento de Parada de Rubiales no dispone de Ordenanza especifica para este tipo

de instalaciones.

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

ES370199 PARADA DE RUBIALES

-41 -







VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

@:I, ACORURA

kechal 0310172028
N° Visado:,2/23:CO

2.3 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

2.3.1 ESTUDIO DE IMPACTO VISUAL

2.3.1.1 OBJETO

El objeto de este anexo es realizar un estudio del impacto visual que provocara la
infraestructura de telecomunicaciones en base a lo exigido a la normativa local, provincial o
autonOmica vigente y que se situara en el término municipal de Parada de Rubiales.

Se evalla el impacto visual que causard la instalacion de la infraestructura de
telecomunicaciones (el recinto vallado y la torre de celosia).

2.3.1.2 EMPLAZAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

Nombre del emplazamiento: PARADA DE RUBIALES.
Cddigo del emplazamiento: ES370199.

Direccion: POLIGONO 509, PARCELA 19. CARRETAS.
Poblacién: PARADA DE RUBIALES.

Provincia: SALAMANCA.

2.3.1.3 PETICIONARIO

El titular de la infraestructura de telecomunicaciones es:

Nombre: AMERICAN TOWER ESPANA, S.L.U.

Domicilio: CALLE QUINTANADUERNAS, EDIFICIO ARQBOREA, 6, PLANTA 12,
Cddigo postal: 28.050.

Poblaciéon: MADRID

Provincia: MADRID

2.3.1.4 JUSTIFICACION IMPACTO VISUAL

2.3.1.4.1 ANTECEDENTES

Se tratarad de una instalacion de una infraestructura de telecomunicaciones, que como se
indico en epigrafes anteriores, se compondra de un recinto vallado de 7.00x10.50 metros con
una losa de hormigén de 3.00x4.00 metros y una torre de celosia autosoportada de 30 metros
de altura sobre una losa de cimentacion, asi como los elementos auxiliares necesarios
(bandejas metalicas tipo rejiband, arquetas, cuadro eléctrico...etc.)

2.3.1.4.2 IMPACTO VISUAL

El entorno de los alrededores de la infraestructura de telecomunicaciones es llano por lo que
predominara la vision de esta respecto al entorno. Sin embargo, esta debe de tener una altura
adecuada y es imposible de ocultarla totalmente, ya que, las antenas de cobertura de los
diferentes operadores de telefonia mévil que puedan implantarse en ella, por sus principios
de funcionamiento, no podran encontrar ningun obstaculo que impida su adecuado
funcionamiento y proporcionar un servicio de cobertura de calidad a los clientes y al entorno.

Para minimizar este impacto visual se pintara tanto el recinto vallado como la torre de celosia
de color GRIS RAL 7035 para integrar dicha infraestructura lo maximo posible con el entorno.
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Ademas, American Tower siempre persigue, en todas sus infraestructuras reducir al maximo
el impacto visual y que causen, en la medida de lo posible, el menor impacto visual en el
entorno.

Esta previsto que en la infraestructura de telecomunicaciones se pueda implantar todos los
operadores de telefonia mévil, de modo que no seria necesario la construccion de ninguna
infraestructura adicional y por lo tanto reduciendo de forma considerable el impacto visual
con el entorno.

2.3.1.5 FOTOMONTAJE

A continuacion, se muestra un fotomontaje con el aspecto previsto para la infraestructura de
telecomunicaciones proyectada desde la cuenca visual que se indica en la imagen posterior.

ES370199
PARADA DE RUBIALES
Infraestructura

1
¥ Parque de la alameda

Parada’de Rubiales,

o == R

A Restaurante Atalaya

Tanatorio

® Vateriales SConstruccion Martin -
i .

CUENCA VISUAL
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2.3.1.6 CONCLUSION

Dadas las caracteristicas del entorno, que se pintaré el recinto vallado y la torre de celosia
de color GRIS RAL 7035, que sobre la infraestructura de telecomunicaciones se puedan
implantar todos los operadores de telefonia mévil para prestar un servicio de cobertura de
calidad en los alrededores del municipio, evitando de esta forma, la construccion de otra
infraestructura similar reduciendo de manera visible el impacto visual con el entorno, y que la
parte baja de la infraestructura (vallado, cuadro eléctrico y demas elementos) no seria visible
desde muchos de los posibles puntos de observacion, se considera que el impacto visual que
provocara la instalacion es compatible con el entorno, y por lo tanto técnicamente asumible,
salvo mejor opinion fundada de los técnicos competentes.
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2.3.2 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

2.3.21 OBJETO

El objeto del presente estudio es exponer y cuantificar los residuos que se podran generar
durante la fase de ejecucién y explotacion de la infraestructura de telecomunicaciones.

El cddigo que American Tower Espafa, S.L.U. le tiene asighado a esta infraestructura de
telecomunicaciones es ES370199 PARADA DE RUBIALES.

Se describira la sistematica que se llevard a cabo para un adecuado control y una correcta
gestion de los residuos que se generardn como consecuencia de la ejecucién de las obras e
instalaciones que se acometeran.

2.3.2.2 EMPLAZAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

La infraestructura de telecomunicaciones objeto de este proyecto se situara sobre una
parcela ubicada en el poligono 509, parcela 19, Carretas, en el municipio de Parada de
Rubiales (Salamanca).

41° 09' 2.06" N X: 259.437,14
05° 26' 15.90" W Y: 4.558.353,18
Cota: 850 m.

HUSO: 30

2.3.2.3 CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Se enumeran a continuacion los tipos de residuos que se generan en la obra, clasificados
segun la Lista Europea de Residuos, de acuerdo con la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos
y suelos contaminados para una economia circular y en cumplimiento de la Ley 22/2011, de
28 de julio, que se generan en la Comunidad de Castilla y Leon.

El estudio de gestion de residuos tiene el siguiente contenido:

1. Identificacién de los residuos (segun la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular).

. Estimacién de la cantidad que se generara (en Tn'y m2).

. Medidas de gestion previstas.

. Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos.

. Operaciones de valorizacion “in situ”.

. Destino previsto para los residuos.

. Prescripciones técnicas.

. Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto.

oO~NOO O~ WN

Todos los residuos son inferiores a 1m3 en este tipo de obras y no se consideran peligrosos.

El estudio incluye una tabla, en la que se muestran las cantidades de cada tipo de residuo
gue se estima que se genera en la obra, tanto en peso, como en volumen. Esta estimacion
se realiza de acuerdo con el Plan Nacional Integrado de Residuos, del Ministerio de Medio
Ambiente.
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2.3.2.4 MARCO NORMATIVO

La elaboracion del presente documento se ha realizado en base a la siguiente normativa
estatal y autonémica:

. Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

« Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por
la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan
Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

. Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.

« Real decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos téxicos y peligrosos,
aprobado mediante real decreto 833/1988, de 20 de julio.

. Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion. BOE, 13 de febrero 2008 (num. 38).

. Ley 10/98, 21/04/98, B.O.E. (22/04/98). Ley de residuos (incluye acuerdo 01/06/01)
(i/catalogo residuos). Modificada segun la ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad
del aire proteccion de la atmosfera.

« Orden 08/02/02, B.O.E. (19/02/02), de eliminacién de residuos y lista europea (modifica
real decreto 1481/01). Correccion de errores de la orden NAM/304/2002, del 8 de febrero,
por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos (BOE 12/03/02).

« Real decreto legislativo 1163/1986 de 13 de junio por el que se modifica la ley 42/1975
sobre desechos y residuos sélidos urbanos del 19 de noviembre B.O.E. 23/06/86).

« Real decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

« Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos que se generan en la Comunidad de Castilla y
Leodn.

Se entienden por incluidas todas las modificaciones, correcciones de erratas y derogaciones
parciales vigentes que afectan a la normativa reflejada previamente, aun no estando
expresamente recogidas en el listado.
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2.3.2.5 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

La Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular
en el articulo 3 define los residuos como “cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o tenga la intencidon o la obligacion de desechar”. En todo caso, tendran esta
consideracion los que figuren en el Catéalogo Europeo de Residuos (CER) aprobado por las
Instituciones Comunitarias.”

A este efecto el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccién y demolicion, se identifican dos categorias de
Residuos de Construccién y Demolicion (RCD) atendiendo a la compaosicion.

RCDs de Nivel I.- Tierras limpias y materiales pétreos

Tierras y materiales pétreos generados por el desarrollo de las grandes obras de
infraestructura y proyectos de edificacion. Los materiales pertenecientes al nivel I, dentro de
las obras consideradas, habitualmente son tierras limpias que proceden de los excedentes
de excavacién de movimientos de tierras y materiales pétreos como arena, grava Yy otros
aridos, hormigon, piedra, ladrillos, azulejos y otros materiales ceramicos.

RCDs de Nivel Il.- Escombros

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion,
de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Los materiales del nivel Il, al proceder de obras de tipo mayor y menor, conforman una mezcla
de materiales pétreos, y otros entre los que habitualmente figuran madera, vidrio, plastico,
metales, yeso, papel, asimilables a urbanos, etc. Son residuos no peligrosos que no
experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana.

Los residuos que se generaran seran tan solo los marcados en la Lista Europea establecida

en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular. Ver tabla a continuacion:

Residuo generado Aplica o no aplica Cantidad
Kg.

Tierras de excavacion

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 A 25

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 NA

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 NA
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Residuo generado Aplica o no aplica Cantidad
Kg.

Residuos de naturaleza no pétrea

Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 NA

Madera

17 02 01 Madera A 20

Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén NA

17 04 02 Aluminio NA

17 04 03 Plomo NA

17 04 04 Zinc NA

17 04 05 Hierro y Acero A 30

17 04 06 Estafio NA

17 04 06 Metales mezclados NA

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 A 5

Papel

20 01 01 Papel A 10

Plastico

17 02 03 Plastico A 20

Vidrio

17 02 02 Vidrio NA

Yeso

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo NA

17 08 01

Residuos de naturaleza pétrea

Arena Gravay otros aridos

01 04 08 Residuos de gravay rocas trituradas distintos de los mencionados en NA

el codigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla NA

Hormigon

17 01 01 Hormigén A 30

Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos NA

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas NA

de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 NA

Basuras, residuos potencialmente peligrosos y otros

Basuras

20 02 01 Residuos biodegradables NA

20 03 01 Mezcla de residuos municipales NA

Residuos potencialmente peligrosos y otros (en contenedores)

17 01 06 mezcal de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con NA

sustancias peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas NA

por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla NA

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados NA

17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas NA

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's NA

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto NA

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas NA

17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto NA

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's NA

17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio NA

17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's NA

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's NA

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 NA

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's NA

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas NA

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas NA

15 01 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado NA

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 NA

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

ES370199 PARADA DE RUBIALES
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Residuos potencialmente peligrosos y otros (en bidones)

15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) NA
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) NA
16 01 07 Filtros de aceite NA
20 01 21 Tubos fluorescentes NA
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas NA
16 06 03 Pilas boton NA
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices A 5
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados NA
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes NA
15 01 11 Aerosoles vacios NA
16 06 01 Baterias de plomo NA
13 07 03 Hidrocarburos con agua NA

PESO RESIDUOS:

RCDs Nivel | 25 kg.
RCDs Nivel Il 120 kg.

TOTAL: 145 kg.

2.3.2.6 DESTINO DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN

Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacion, reciclado u otras formas de valorizacién o a eliminacién. Todo
o residuo potencialmente reciclable o valorizable debera ser destinado a estos fines, evitando
su eliminacion en todos los casos posibles.

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad de Castilla 'y Ledn para la gestién de residuos no peligrosos.

La siguiente tabla recoge el destino de los residuos que se producirdn durante la ejecucion
de la obra:

17 01 01 Hormigén | Reciclado/Vertedero | Planta de reciclaje RCD 0,03
17 02 01 Madera Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,02
17 02 03 Plastico Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,02
17 04 11 Cables Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0.005
1704 :Zel;lc;erro y Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,03

20 01 01 Papel Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,01

17 05 04 Tierras y

piedras d_|s_t|ntas de Sin tratarp_lento Restauracion/Vertedero 0,025

las especificadas en especifico

el codigo 17 05 03

08 01 11 Sobrantes

de pintura o Depésito/Tratamiento |  Gestor autorizado RPs 0,005

barnices
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2.3.2.7 MEDIDAS DE GESTION PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

Hormigon

Ladrillos, tejas, ceramicos
Metal

Madera

Vidrio

Plastico

Papel y carton

80 t.
40t.
2t
1t
1t

05t
0,5t.

Medidas empleadas:

. Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

. Derribo, separativo/segregacion en obra nueva (ej. Pétreos, madera, metales, plasticos,
carton, envases, organicos, peligrosos...). S6lo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

« Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva "todo mezclado” y posterior

tratamiento en planta.

En la siguiente tabla se indica el peso total expresado en toneladas de los distintos tipos de
residuos que se generaran en la obra objeto del presente estudio y la obligatoriedad o no de

Su separacion in situ.

Hormigén 0,03 80,00 No obligatoria
Metales (incluidas 0,035 40,00 No obligatoria
sus aleaciones)

Madera 0,02 2,00 No obligatoria
Vidrio - - -
Plastico 0,02 0,50 No obligatoria
Papel y cartén 0,01 0,50 No obligatoria
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2.3.2.8 GESTION DE RESIDUOS

2.3.2.8.1 GESTION DE LOS RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Los residuos asimilables a urbanos se generan fundamentalmente en las distintas fases de
obra de las infraestructuras de telecomunicaciones. La responsabilidad de su gestion recae
en la contrata de obra.

Los residuos asimilables a urbanos se gestionan a través de los servicios municipales de

recogida. Cuando se efectle una gestion especifica separada del resto de asimilables a
urbanos serd funcion de la contrata.

e Papel

El papel se gestiona de manera conjunta con el resto de los residuos asimilables a urbanos,
a través del servicio de recogida municipal.

e Cartén

El cartén se gestiona de manera conjunta con el resto de los residuos asimilables a urbanos,
a traves del servicio de recogida municipal.

e Plastico y botes de aluminio
El plastico y botes de aluminio generados se gestionan a través de los sistemas de recogida
de envases y residuos de envases de los servicios municipales o en su caso de manera

conjunta con el resto de los residuos asimilables a urbanos.

2.3.2.8.2 GESTION DE RESIDUOS INERTES

El Area de Gestién de Obra regional de AMERICAN TOWER, podré colaborar con la contrata
gue realiza los trabajos, en el seguimiento y verificacion de la gestion de residuos inertes
realizado por las contratas en obras de emplazamientos remotos.

Se realiza la gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero
0 sus modificaciones posteriores.

¢ Residuos de hormigén

Los residuos de hormigén generados durante las operaciones de demolicion en obras de
Construccion de los emplazamientos, es gestionado por la contrata de obra mediante su
traslado a vertedero de inertes o depdsito controlado.

e Escombros

Los escombros y residuos procedentes de demolicion de suelos, tabiques o pavimentos,
generados en las obras de Construccion de EB, se gestionan a través de la contrata de obra
mediante su traslado a vertedero de inertes o controlado.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones establecidas en la normativa.
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2.3.2.8.3 GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Todas las unidades organizativas responsables de operaciones que den lugar a la generacion
de este tipo de residuos deben supervisar las actuaciones de los proveedores en esta
materia. Gestién de Calidad podréa colaborar en la gestion de dichos residuos de acuerdo con
los servicios implicados, distribuyendo posteriormente los registros acreditativos a los
servicios responsables.

La gestion individualizada que se realiza para cada tipo de residuo peligroso generado es la
siguiente:

¢ Restos de pinturas y envases

Durante la construccion del emplazamiento Unicamente se generard este tipo de residuo
peligroso. Los restos de pinturas y envases se generan en operaciones habituales de pintado
de infraestructuras, asi como en operaciones puntuales de pintado de antenas. Este tipo de
residuos es gestionado por el propio proveedor, entregandose a gestor autorizado para su
tratamiento.

2.3.2.9 PRESCRIPCIONES TECNICAS EN RELACION CON LOS RESIDUOS
GENERADQOS DENTRO DE LA OBRA

2.3.2.9.1 CON CARACTER GENERAL

Las prescripciones con caracter general a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicion en obra son:

Gestiéon de residuos de construccién y demolicion

Gestidn de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la
citada Lista Europea de Residuos o sus modificaciones posteriores. La segregacion,
tratamiento y gestioén de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumplan
la legislacién autondmica al respecto

Medios empleados en la gestién de residuos

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y al promotor,
los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la administracion Autonémica.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.
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2.3.2.9.2 CON CARACTER PARTICULAR

. El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
gue se realice en contenedores o0 acopios, se deberd sefnalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

« En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

. Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencias de obra...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion.

. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados.

. La Direccion de Obra sera responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion
ante las autoridades locales o autbnomas pertinentes.

. Se debera asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o0 gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

« Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

2.3.2.10 VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE RESIDUOS

El coste previsto de la gestion de los residuos se estimara en el 1,2% del presupuesto de
ejecucion de material de la obra.

2.3.2.11 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestién de Residuos para el proyecto reflejado en su
encabezado.

2.3.3 ESTUDIO DE RUIDOS

Este punto no le es de aplicacion. Como se indic6 anteriormente, los elementos que instalara
American Tower para la construccion de la infraestructura de telecomunicaciones del
presente proyecto no seran, en ningin caso, generadores de ruido.

La infraestructura de telecomunicaciones servira de soporte fisico para que los diferentes
operadores de telefonia movil puedan implantarse en esta y desarrollar su actividad por lo
gue sera responsabilidad de estos justificar el cumplimiento de la normativa en materia de
ruidos y vibraciones que podran emitir sus equipos.
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2.4 CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

24.1 CUMPLIMIENTO DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Como se indico en anteriores epigrafes, la infraestructura de telecomunicaciones sera una
construccién aislada y de intemperie, sin edificios colindantes por lo que non hay riesgo de
transmision del fuego por el exterior ni presenta varios sectores de incendios que requieran
de compartimentacion interior.

En la infraestructura de telecomunicaciones no habra presencia habitual de personas,
solamente en momentos puntuales para labores de mantenimiento, por lo que su ocupacién
se considera nula.

En cuanto a la intervencién de los bomberos, la implantacion de la infraestructura de
telecomunicaciones no afectara a las vias de acceso.

24.2 CUMPLIMIENTO DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Por las caracteristicas de la instalacion, y dado que no se afectara a la estructura de una
edificacion al uso, se considera que este punto no es de aplicacion.

En todo caso, se adjuntara el Proyecto ER.0008, con los calculos estructurales de la torre de
celosia.

2.4.3 CUMPLIMIENTO DB-SU. SEGURIDAD DE UTILIZACION

Resbaladicidad del suelo.
Este punto no le es de aplicacion ya que no se trata de una edificacion.
Seguridad de escaleras.

Este punto no le es de aplicacion ya que no se trata de una edificacion.
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2.5 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
INTERNA DE PREVENCION

2.5.1 ADECUACION EMPLAZAMIENTO A LA NORMA RA-20

2.5.1.1 CRITERIOS GENERALES PARA EL CONTROL DE RIESGOS EN EEBB

1 ACCESO A EMPLAZAMIENTOS SOBRE EDIFICIO

¢ El emplazamiento se encontrara convenientemente cerrado, cuando no hay personal en
su interior.

CUMPLE. El recinto vallado estara completamente cerrado al publico en general
y solamente accede personal de mantenimiento.

e Encaso de que en origen fuera imposible el cierre del emplazamiento, existe sefializacion

de acceso restringido, es decir:

SOLO
PERSONAL
AUTORIZADO

Este punto no es de aplicacion. El recinto vallado estard completamente cerrado al
publico en general y s6lo accede personal de mantenimiento.

Acceso através de hueco en el forjado en emplazamientos sobre azotea

Este apartado no es de aplicacion ya que no existen accesos a través de forjado en azotea.

Utilizacién de escaleras para el acceso a emplazamientos sobre azotea

Escaleras de mano

Este apartado no es de aplicacion.

Escaleras Escamoteables

Este apartado no es de aplicacion.

Escalera Fijas

Este apartado no es de aplicacion.

Condiciones de seguridad en los emplazamientos sobre azoteas

Este apartado no es de aplicacion.

Condiciones de seguridad en estructuras soporte de antenas

e ¢La estructura soporte de antenas (mastil, torre o soporte sobre edificio) esta dotada de
sistema de acceso a los sistemas radiantes, formado por escala de acceso + plataformas
de trabajo + sistemas anticaidas Gamesystem? (segun RA-20 y especificaciones técnicas
de requisitos de estructuras soporte de antenas de TE) o en su defecto existe un sistema
de acceso seguro alternativo (ej: grias cesta, plataformas, doble cabo, etc).
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CUMPLE. La escalera de acceso a la torre estara equipada con sistema papillon
anticaidas modelo Gamesystem.

o ¢ Existen plataformas de descanso -0 en su defecto pates abatibles, que permitan al
operario colocar los dos pies completos sobre una superficie horizontal, situada en la
misma cota, para facilitar el descanso durante el ascenso?

CUMPLE. Latorre de celosiadispondrade varias plataformas de trabajo y de descanso,
segun el estandar de la propiedad.

e El sistema esta convenientemente sefalizado, con la sefial indicadora correspondiente,

es decir:

CUMPLE. Se dispondra, en labase de latorre, de la sefial que obligue a usar el sistema
anticaida.

Casetas de Equipos (Sobre suelo y sobre edificio)

e El alumbrado en el interior de la caseta esta en correctas condiciones de uso.

Este punto no es de aplicacion, ya que no dispone de caseta de equipos.

o Elalumbrado del recorrido exterior se encuentra en correcto estado de funcionamiento.
Este punto no es de aplicacion, ya que se trata de una instalacion de intemperie.

o Elalumbrado de emergencia se encuentra en correcto estado de funcionamiento.

Este punto no es de aplicacion por tratarse de unainstalacion de intemperie.

Riesgo eléctrico en lainterior de la caseta

e Los equipos eléctricos (CGBT, Cuadro de Fuerza de Corriente Continua, Equipos de Aire
Acondicionado...), se encuentran sefializados con la correspondiente sefial de riesgo
eléctrico, es decir:

CUMPLE. EIl cuadro general de baja tensién que se situara en el interior del recinto
vallado dispondra de la sefial de riesgo eléctrico.

Trabajos en la parte superior de equipos y demas elementos de la E.B.

Este punto no es de aplicacion. Instalacion de intemperie.
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3 ANEXOS (CALCULOS)

3.1 CALCULO ESTRUCTURA AUTOSOPORTADA (TORRE DE
CELOSIA)

Como se indico anteriormente, se instalara una torre de celosia de seccién cuadrada de 30
metros de altura donde el anclaje con el terreno se resolvera mediante una cimentacion
monolitica de hormigon.

La torre de celosia sera un elemento comercial estandar, por lo que se seguirdn en todo
momento las indicaciones e instrucciones de montaje indicadas por el fabricante en su
proyecto especifico ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-
OP)-LAT/CUA-EX (15-30) por lo que sera el redactor de dicho proyecto el responsable
de la justificacion de todos los calculos y no la autora del presente documento.

Por otro lado, y como se indicé en epigrafes anteriores, si el estudio geotécnico del terreno
determina un coeficiente de compresibilidad del terreno que no esté recogido en el proyecto
ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-OP)-LAT/CUA-EX
(15-30), la empresa suministradora y/o instaladora presentara a la direccion facultativa para
su aprobacion, previo a su instalacion, un documento debidamente redactado por un técnico
competente en el que se detalle el nuevo disefio de la zapata de anclaje adatada a las
caracteristicas del terreno.

Al final del presente documento, se adjunta el Proyecto ESTRUCTURAS SOPORTE DE
ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-OP)-LAT/CUA-EX (15-30) con la justificacién de los
célculos de torre de celosia y con las instrucciones para su montaje. Este Anexo recoge los
condicionantes generales y técnicos que debe cumplir la construccidn, suministro e
instalacion de las estructuras soporte de antenas con tipologia M5A para Telefénica Méviles
Espafa, S.A.U.
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3.2 CALCULO DE LA LINEA DE LA DERIVACION INDIVIDUAL

El objeto del presente informe sera el calculo de la seccion del cable de la derivacion
individual entre el contador que se instalara en el interior de la hornacina y el cuadro general
de baja tension en funcién de la caida de tensién. Esta caida de tension debera ser inferior a
los limites marcados por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en cada parte de la
instalacion con el fin de garantizar el funcionamiento de los receptores que alimentara el
mencionado cable.

3.2.1 CONDICIONES DE CALCULO

Las derivaciones individuales se dimensionaran en funcién de la intensidad maxima admisible
por el cuadro eléctrico de la instalacion, la longitud de la linea y de la caida de tensibn méaxima
permitida por R.E.B.T. para este tipo de instalaciones.

La formula para el célculo de la seccién S en funcién de la caida de tension para un suministro
monofésico/trifasico es:

cCp,PL
ﬂ U LIl U 1
Donde:
s seccion calculada segun el criterio de la caida de tensién maxima admisible en mm?® .
C incremento de la resistencia en alterna. (Se puede tomar c= 1,02).
Pa resistividad del conductor a la temperatura de servicio prevista para el conductor
(©2. mm® /m).
P potencia activa prevista para la linea, en vatios.
L longitud de la linea en m.
Al caida de tension maxima admisible en voltios en lineas trifasicas.
Al caida de tension maxima admisible en voltios en lineas monofasicas.
U, tension nominal de la linea (400 V' en trifasico, 230 V en monofasico)
Material P2 (Q. mm” /m) pn(Q. mm* /m) peo(Q. mm" /m) a(’C™)
Cobre 0,018 0,021 0,023 0,00392
Aluminio 0,029 0,033 0,036 0,00403
Almelec
(Al-Mg-Si) 0,032 0,038 0,041 0,00360
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Los limites reglamentarios de caida de tension en las instalaciones de enlace son las que se
muestran en la siguiente tabla:

Caida de tensidn maxima
ﬁ:;ﬁ::é's Para alimentar a : en % de latensionde  ||e=Al , |e=AlU,
suministro.
LA Suministros de un Gnico usuario No existe LGA - --
(Linea General de | Contadores totalments concentrados 0,5% 2y -
Alimentacidn) Centralizaciones parciales de contadores 1,0% 4V -
ol Suministros de un Gnico usuario 1,5% 6V 345V
{Derivaciin Contadores totalmente concentrados 1,0% 4V 23V
Individual) Centralizaciones parciales de contadores 0,5% 2V 1,15V
Circuitos interiores en viviendas 3% 12V 6,9V
Circuitos interiores || Circuitos de alumbradao gue no sean viviendas 3% 12V 6,9V
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5% 20V 115V

3.2.2 CONDICIONES PARTICULARES DE CALCULO

En nuestro caso, atendiendo que la derivacion individual sera para alimentar a un suministro
de un Unico usuario la tensibn maxima admisible seria del 1,5%. Sin embargo, tal y como se
indica en ITC-BT-19 (Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones Generales),
concretamente en su punto 2.2.2 (Seccidn de los conductores. Caidas de tensién) se indica
gue cuando la caida de tension en los circuitos de la instalacién interior sea inferior al limite
admisible, por ejemplo, en viviendas pequefias, se podra compensar su valor con el de la
derivacion individual.

Esguema para un Unico usuario

C.T. DE
COMPARIA CPM
@_ ACOMETIDA DI
1
. 1,5% ol 3%A y 5%F
= 3%V

Por lo tanto, atendiendo al consumo de los equipos de alimentacion eléctrica de los diferentes
operadores de telefonia mdvil que puedan implantarse en la infraestructura de
telecomunicaciones y la reducida distancia entre su posicion y el CGBT, se puede simular a
una vivienda pequefia y se compensara la caida de tension en el interior del recinto vallado
con la de la derivacion individual.

Teniendo en cuenta lo indicado en los parrafos anteriores, la seccion del cable sera:
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Tension (v) 400
Resistividad (Q mm?m) 0,021
Incremento resist. 1,02
Potencia (w) 43.659
Longitud (m) 210
Seccion cable (mm?) 35
Intensidad méaxima admisible
cable (A) 144
Intensidad de célculo (A) 63
Caida de tensién (v) 14,88
Caida de tension (%) 3,72

Como se indica en la tabla anterior, la seccién minima del cable de alimentacion entre la CPM
y el CGBT sera, como minimo, de 4x35 mmz2 + TT del tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv.

El cable de alimentacion sera no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. El cable del tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 Kv cumple con estas caracteristicas.

Por otro lado, segun el punto 1.2.4 (Tubos en canalizaciones enterradas) de la ITC-BT-21,
concretamente en la tabla 9 (Diametros minimos de los tubos en funcién del nimero y la
seccion de los conductores o cables a conducir) el didmetro minimo del tubo soterrado sera
de 75 mm.

Por ultimo, cabe destacar que, con la compensacion establecida anteriormente, se determina
un 3,72% de caida de tension para la derivacion individual y un 2,78% para la instalacion en
el interior del recinto vallado.

La ubicacién de la hornacinay el recorrido de la canalizacién subterrdnea se pueden observar
en la documentacion grafica adjunta.
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3.3 ESTUDIO GEOQOTECNICO

Se podra realizar, como se indic en epigrafes anteriores, si fuese necesario, por parte de la
empresa contratista un estudio geotécnico para comprobar la resistencia del terreno y de esta
manera definir la cimentacion adecuada.

Cabe destacar que, si en dicho estudio geotécnico se determina un coeficiente de
compresibilidad del terreno que no esta recogido en el Pliego de Condiciones Técnicas
ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-OP)-LAT/CUA-EX
(15-30), la empresa suministradora y/o instaladora presentara a la direccién facultativa para
Su aprobacion, previa a la realizaciéon de esta, un documento debidamente redactado por un
técnico competente en el que se detalle el nuevo disefio de la zapata adaptada a las
caracteristicas del terreno.
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4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.1 INTRODUCCION

411 OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad tiene por objeto, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre, precisar las normas de seguridad y salud aplicables a las obras
contempladas en el presente proyecto promovido por AMERICAN TOWER ESPARNA, S.L.U.
(en adelante American Tower).

Se trata de un proyecto de implantacién de una infraestructura de telecomunicaciones, en el
gue se justifican las obras a realizar en aras a conseguir la adaptacion a la normativa vigente.

Este estudio servird de base para que el Técnico en Prevencion designado por la empresa
adjudicataria de la obra o trabajos de explotacién, pueda realizar el Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucion, asi
como la propuesta de medidas alternativas de prevencion, con la correspondiente
justificacién técnica, sin que ello implique disminucién de los niveles de proteccién previstos
y ajustandose en todo caso a lo indicado al respecto en el articulo 7 del R.D. 1627/97 sobre
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Dicho Plan de Seguridad y Salud, debera ser presentado antes del inicio de la Obra a la
aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién o al que le
sustituya en la Coordinacion de Seguridad y Salud.

Una copia del Plan, a efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada al Comité de
Seguridad y Salud y en su defecto a los representantes de los Trabajadores en el Centro de
Trabajo y en la Empresa.

4.1.2 DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA
INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES.
ES370199 PARADA DE RUBIALES

Se estima un plazo de 25 dias habiles

En base a los estudios de planificacién de la Ejecucién de la Obra, se
estima que el nimero maximo de trabajadores alcanzara la cifra de 15
operarios.

El presente trabajo se realiza por encargo de AMERICAN TOWER
ESPANA, S.L.U.

Los antecedentes urbanisticos que presenta la obra con respecto a la
ubicacion de la parcela es la Delimitacion del Suelo Urbano de Parada de
Rubiales.

El acceso a la parcela se realiza por medio de una via rural con firme de
hormigdn y, hasta el recinto vallado, por el interior de la parcela.

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
ES370199 PARADA DE RUBIALES
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Para el transporte de material no se presentan dificultades al tratarse de
una obra puntual en el interior de una parcela. No obstante, en el caso
gue exista circulacion peatonal de paso, se tendran en cuenta las
limitaciones de velocidad y precaucion.

Parcela clasificada segin el Sistema de Informacién Urbanistica de
Castilla y Leén como Suelo Rustico Comun.

No se contemplan servicios que puedan verse afectados para la
implantacion de la infraestructura de telecomunicaciones.

Al tratarse de una obra puntual en el interior de una parcela, las vias
proximas no resultaran afectadas durante los procesos de carga y
descarga de material.

4.1.3 DESCRIPCION DE LA OBRA

Nueva [X] Reforma [] Legalizacion [] Desmontaje []

Implantacion de una infraestructura de telecomunicaciones que estara compuesta
por una torre de celosia de 30 metros de altura y de una losa de hormigon, asi
como los elementos auxiliares, todo ello en el interior de un recinto vallado, segin
se indica en la memoria del presente Proyecto.

Comprende basicamente los trabajos conexién eléctrica entre la CPM que se
ubicara en la hornacina y el CGBT gue se instalara en el interior del recinto vallado.

En fase de explotacién no son necesarias medidas adicionales.

En fase de ejecucidn, montaje del cerramiento propio de la infraestructura de
telecomunicaciones separando de esta manera la zona de obra de la zona de
trénsito exterior.

Previo al montaje de dicho cerramiento, se procedera al acotado y sefializado de
la zona de obras para impedir el acceso a personas no autorizadas.

Se dispondra de energia eléctrica monofasica a 230 V mediante generadores
portatiles.

Solamente serd necesaria durante la ejecucion de la obra; los trabajadores
desplazaran agua potable a la obra.

Se dispondra de un botiquin de primeros auxilios portatil con los medios necesarios
para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente o lesion.

El botiquin debera situarse en un lugar visible y convenientemente sefializado.

Teniendo en cuenta el nimero de trabajadores que estaran presentes en la obra 'y
el tipo de tarea que se esté realizando, asi como la presencia de personas ajenas
a la misma, se deberan analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar
las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion de los trabajadores, designandose para ello al personal encargado de
poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su
correcto funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacioén necesaria,
ser suficiente en numero y disponer del material adecuado, en funcién de las
circunstancias sefaladas.

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
ES370199 PARADA DE RUBIALES
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Para la aplicacién de las medidas adoptadas, se deberan organizar las relaciones
gue sean necesarias con servicios externos a la empresa en particular en materia
de primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha contra
incendios, de forma que quede garantizada la rapidez y eficacia de estas.

La forma de actuar por parte de los operarios debe estar procedimentada para que
sepan cémo actuar en caso de accidente.

Asistencia sanitaria:
La asistencia primaria (Urgencias) se realizara en:
Centro de Salud de Pedrosillo.

Calle Santa Maria, S/N, 37.427, Pedrosillo El Ralo, Salamanca.
Teléfono: 923.35.40.38.

s)paradadelRubiales
///
o ¢ |

Pedrosillojel'Ralo(0)

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
ES370199 PARADA DE RUBIALES
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4.1.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los supuestos especificos, segln los cuales, se exige la elaboracion de ESTUDIO BASICO
de SEGURIDAD y SALUD son los siguientes:

Presupuesto de ejecucion por contrata inferior a 450.759,08 €.

Duracion estimada inferior a 30 dias laborables no empleandose en ningln momento
a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

Volumen de mano de obra, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, inferior a 500 dias.

No suponer una obra de tanel, galerias, conduccion subterranea o presa.

El proyecto definido dispone de un presupuesto de ejecuciéon por contrata inferior al limite
previsto, con un volumen de trabajadores maximo de 15 y de volumen de mano de obra
inferior a 500 dias.

IPRESUPUESTORMINNNN Indicado en proyecto

Duracion estimada
NuUmero de trabajadores 15
Volumen de mano de obra <500

415 METODOLOGIA

Se llevara a cabo una exhaustiva identificacion de los riesgos laborales mas frecuentes
indicando las medidas preventivas, protecciones colectivas e individuales para ello.

Se indicaran asi mismo las previsiones e informaciones necesarias para la realizacion de los
previsibles trabajos posteriores.

La identificacion de riesgos ird agrupado y asociado a las distintas unidades de obra a realizar
durante la ejecucion de esta.
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4.2 MEMORIA DESCRIPTIVA

4.2.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS GENERALES

4.2.1.1 ACCESOS Y CIRCULACION INTERIOR

El acceso a la parcela se realiza por medio de una via rural con firme de hormigén y, hasta
el recinto vallado, por el interior de la parcela.

La circulacion de camiones se realizara desde la via publica hasta la zona de acopio de
materiales que se situara en el interior de la parcela, salvo que por razones técnicas de
acceso por el camino forestal no sea viable. Los vehiculos deberan abandonar la mencionada
zona de acopio en la mayor brevedad. No se requiere mas precaucion que la de regular el
transito en el caso de afluencia conjunta de vehiculos, la indicacién de los sentidos de
circulacion, las maniobras y la colocacién de sefiales de “STOP” para salir nuevamente a la
via publica, en concreto a la via asfaltada.

En las puertas de la zona de implantacion se colocaran sefales con el rétulo “Prohibido el
paso a toda persona ajena a la obra” y “Es obligatorio el uso de casco”.

El acceso deberd mantenerse libre de obstaculos y con el terreno en buen estado para que
los vehiculos puedan pasar sin dificultades.

La totalidad de este recorrido se delimitara con balizamiento de sefializacion.

El orden y la limpieza de los lugares de trabajo se deberan adoptar en todo momento.

Se identifican a continuacién los riesgos asociados a las unidades de obra que se prevén
durante la ejecucion del presente proyecto, asi como los riesgos y medidas preventivas a

aplicar en el uso de los medios auxiliares y maquinaria.

4.2.1.2 VIAS Y SALIDAS DE EVACUACION

Las vias y salidas de evacuacion, asi como las vias de circulacion que den acceso a ellas no
deberan estar obstruidas por ningun objeto de manera que puedan utilizarse sin trabas en
cualquier momento.

El orden y la limpieza de estar garantizados en toda el area afectada por las obras y en las
zonas de salida de evacuacién y circulacion.
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4.2.1.3 MANEJO MANUAL DE CARGAS. ACOPIO DE MATERIAL

Descripcién de los trabajos

Comprende el conjunto de operaciones realizadas por uno o varios trabajadores, que
incluyen: levantamiento, colocacion, empuje, traccion, transporte, etc. de materiales,
herramientas u objetos que puedan suponer riesgos para los trabajadores.

Identificacién de riesgos

e Esfuerzo excesivo

e Posicién incorrecta del/de los operarios

o Darnios por golpes y cortes

Medidas preventivas

¢ El manejo de materiales, herramientas u objetos se realizard de forma racional,
debiendo impedirse esfuerzos superiores a la capacidad fisica de las personas. En
ningln caso, las cargas a mano superaran los 50 Kg por persona (en personas
fisicamente preparadas), siendo obligatorio el uso de medios mecénicos para cargas
superiores.

e Se tendra especial cuidado en la coordinaciébn de movimientos, al objeto de evitar
sobreesfuerzos y atrapamientos. El levantamiento de cargas se realizara flexionando
las rodillas y manteniendo la espalda recta, sin doblar la cintura. Se levantara la carga
despacio, manteniendo la espalda recta, enderezando las piernas. Se debe agarrar
la carga con firmeza y colocar las manos evitando el atrapamiento en la descarga.

e Se utilizardn guantes de trabajo para el manejo de cargas con aristas vivas. Se debe
inspeccionar la carga, antes de cogerla, para descubrir si tuviesen astillas, nudos,
bordes afilados, etc. Se deben limpiar los objetos grasientos, mojados o resbaladizos
antes de manipularlos.

e Lacarga se transportara de forma que no quede limitado el campo de vision mientras
se realicen desplazamientos.

4.2.1.4 TRABAJOS PRELIMINARES

Descripcién de los trabajos

Comprende las posibles actividades, no previstas inicialmente, de adecuacion de la
zona de actuacion para permitir realizar las obras, como la implantacion de las
medidas de seguridad.

Desplazamiento provisional de instalaciones existentes que puedan interferir en la
ejecucion del nuevo emplazamiento.

Identificacion de riesgos

e Caidas de personas al mismo nivel

e Caidas de personas a distinto nivel

e Proyeccion de fragmentos y particulas de cristales al abatir pequefias unidas
de obra

e Golpes o atrapamientos por caidas de objetos al desplomarse o derrumbarse

e Exposicién al polvo

e Exposicién al ruido

e Sobreesfuerzos

-Heridas por objetos punzante y cortantes

Medidas preventivas

e Ordeny limpieza del emplazamiento y en sus proximidades

e Retirada de materiales periédicamente sobre la zona transitable cuando se
puedan producir caidas de materiales
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e Se utilizaran solamente escaleras manuales con apoyos antideslizantes y
gue sobrepasen el nivel al gue se accede en un metro como minimo

¢ No se utilizaran medios para ascender o descender a distintos niveles que
no sean los especificamente preparados para tal efecto.

¢ No se utilizaran pasos inestables formados por elementos sueltos. Siempre
se utilizaran pasos formados por elementos adecuados como tablones

e Prohibir la permanencia de personal en el radio de accién de la maquinaria
Equipos de proteccién individual

e Casco de proteccion homologado conforme UNE EN 397

e (Guantes mixtos de serraje vacuno y lona vaguera conforme UNE EN 420

e Gafas de proteccién universal conforme UNE EN 166

e Botas de seguridad de cuero conforme UNE EN 344

e Mascarilla autofiltrante conforme UNE EN 149

e Ropa de trabajo cubriendo la totalidad del cuerpo conforme UNE EN 340

4.2.2 FASES DE EJECUCION DE OBRA

Descripcién de los trabajos

Comprende las labores de despeje y desbroce del terreno necesarias para dejar el terreno
natural, entre limites de explanacion, totalmente libre de obstaculos, maleza, arboles,
tocones, vallas, muretes, basuras, escombros y cualquier otro material indeseable a juicio
del director de obra, de modo que dichas zonas queden aptas y no condicionen el inicio de
los trabajos de excavacioén y/o terraplenado.

En el Plan de Seguridad y Salud que deberé hacer el contratista para la aprobacion de este
por parte del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion, se incluiran los riesgos
y medidas preventivas a aplicar de cada una de las maquinas que se vayan a utilizar para la
ejecucion de los trabajos.

Identificacion de riesgos

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Atrapamientos por piezas o maguinas.

e Hundimientos y vuelcos.

e Esfuerzos.

e Atropellos por maquinaria.

e Polvo.

e Ruido.

e Estés térmico.

e Contactos eléctricos.

Medidas preventivas

¢ Orden y método de realizacién del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.

e Accesos a la explanacion: rampas de ancho minimo de 4,50 metros con
sobreancho en curva, pendiente maxima del 12% (8% en curvas) y tramos
horizontales de incorporacion a vias publicas de 6 metros al menos.

o Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la
maquinaria.

e Sefialamiento de la persona a la que se asigna la direccién de las maniobras de
desbroce.

e Formay controles a establecer para garantizar la eliminacion de raices y tocones
mayores de 10 cm hasta una profundidad minima de 50 cm.

-71 -







@gi, ACORURA

Fechal 03/01/2023
N° Visado:,2/23-CO

VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

e Uso d ellos equipos de proteccion individual obligatorios, asi como la mascarilla
antipolvo. En el caso de que los niveles de ruido provocados por las maquinas
resulten molestos, se dotara a los trabajadores de tapones o cascos
amortiguadores de ruido.

e Existenciay, en su caso, soluciones de paso bajo lineas eléctricas aéreas.

e Prevision de blandones y pozos de tierra vegetal y de evitacién del paso sobre los
mismos.

e Colocacion de topes de seguridad cuando sea necesario que una maquina de
aproxime a los borden ataluzados de la explanacion, tras la comprobacion de la
resistencia del terreno.

e Prevision de eliminacién de rocas, arboles o postes que puedan quedar
descalzados o en situacién de inestabilidad en la ladera que deba quedar por
encima de zonas de desmonte.

Descripcién de los trabajos

Tal y como se especifica en la memoria del proyecto, se procedera a la excavacion

en la zona del futuro recinto para la nivelacion del terreno y el proceso previo a la

cimentacion (a determinar)

El orden y forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso se ajustaran a

las condiciones generales de ejecucion establecidas en NTE-ADV y NTE-ADZ, antes

de iniciar estos trabajos, se habra cerrado la zona de actuacién respecto al resto de
parcela.

Identificacion de riesgos

e Desprendimientos.

e Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.

e Caida de objetos sobre el personal gue trabaja en fondos de excavacion.

o Atropellos.

e Atrapamientos por partes moéviles de las maquinas.

e Vuelco de maquinaria.

e Interferencias con servicios existentes.

e Polvo.

e Ruido.

e Explosiones e Incendios.

Medidas preventivas

e Se cuidara para que las zonas de trabajo se mantengan limpias y ordenadas.

e Previamente a la iniciacion de los trabajos se estudiaran las repercusiones
gue puedan producirse en las construcciones existentes

e En prevision de la posible circulaciéon de personas o vehiculos, se acotaran
las areas de trabajo a nivel del suelo, colocandose las sefales:

e Riesgo de caida a distinto nivel.

e Magquinaria pesada en movimiento

e Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta del
conductor 6 maquinista.

e Las paredes de la excavacion se controlaran cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el
trabajo mas de un dia por cualquier circunstancia. Se entibara la excavacion
€n caso necesario.

e Se tendrd especial cuidado en mantener limpios de objetos y materiales los
bordes de las excavaciones, con el fin de evitar caidas de los mismos.
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Los productos de las excavaciones que no se lleven a vertedero se colocaran
a una distancia del borde de la excavacién mayor a la mitad de la profundidad
de ésta. Si los terrenos se supusieran poco estables o arenosos, la distancia
se aumentaria hasta al menos igualar la profundidad de la excavacion.

Se cuidara de que la carga y su disposicion sea la correcta.

No se permitirda mas carga de la autorizada.

La salida a la calle de vehiculos sera avisada por personal, para prevenir a
los usuarios de la via publica.

Equipos de proteccion colectiva

A partir de profundidades superiores a 2m, en los bordes de la excavacion se
prevera la colocacion de barandillas reglamentarias (Arte 23 O.G.S.H) para
proteger la circulacién de personas por la zona.

Los recipientes que contengan productos toxicos e inflamables deberan ser
de cierre hermético.

Se dotara de la sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma
visible y sencilla.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad homologado conforme a UNE EN 397

Guantes contra riesgos mecanicos conforme a UNE EN 388

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada conforme a UNE
EN 345

Botas de agua y traje impermeable si fuera necesario.

Cinturén de seguridad por parte del conductor de maquinaria si va dotada de
cabina antivuelco.

Cinturén antivibratorio para el personal que utilice compactadores

Auriculares, orejeras, tapones, etc conforme a UNE EN 352 para operadores
de maquinas cuya exposicion al ruido supere en tiempo e intensidad los
umbrales de sonido tolerable

Descripcién de los trabajos

La tarea consiste en el montaje del primer tramo de la torre sobre el hoyo de la
cimentacion. Dado que se desconoce el sistema de cimentacidon se establecen
unas condiciones generales que se ampliaran en el Plan de seguridad y Salud
de la obra en funcién del tipo de cimentacion.

Identificacién de riesgos

Sepultamiento por colapso de las tierras de los bordes del hoyo

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Golpes por objetos o herramientas

Cortes

Sobreesfuerzos

Condiciones ambientales

Fatiga fisica

Medidas preventivas

Se utilizara una entibacion si es necesario para asegurar el descenso del
personal al fondo del hoyo de forma segura.
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e Ascenso y descenso por la estructura de operarios utilizando arnés de
seguridad.

¢ Instalacion de barandilla de madera suficientemente resistente en todo el
perimetro del hoyo, cuyas dimensiones se reflejaran en el PSS por parte del
contratista. Sera de al menos 1m de altura, con larguero intermedio y
rodapié

o Utilizar bolsa portaherramientas.

¢ Nadie podra permanecer en el area de la torre sin casco de seguridad
homologado

Equipos de proteccion colectiva

o Material de sefializacién (sefiales)

e Material de delimitacion (cinta delimitadora)

e Barandilla de proteccién en el perimetro de la excavacion.

e Las propias de los trabajos a realizar

o Bolsa portaherramientas

Equipos de proteccién individual

e Casco de seguridad homologado conforme a UNE EN 397

Guantes contra riesgos mecanicos conforme a UNE EN 388

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada

Arnés de seguridad

Descripcién de los trabajos

Tal y como se especifica en la memoria del proyecto, el sistema de cimentacién
esta por determinar en funcién de la compresibilidad del terreno. Por lo tanto,
se recogen determinaciones generales que se deberan ampliar en el plan de
Seguridad de la obra en base a la cimentacion concreta a realizar.

El hormigd6n se transportara hasta la zona de actuacion mediante dumper. Si se
utiliza otro medio se especificara en el Plan de Seguridad y Salud por parte del
contratista.

Se realizard la cimentacién de la torre y una losa de hormigén.
El orden y forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso se ajustaran a
las condiciones generales de ejecucion establecidas en NTE-ADV y NTE-ADZ, antes
de iniciar estos trabajos, se habra cerrado la zona de actuacién respecto al resto de
parcela si fuera necesario.
Identificacion de riesgos
Durante los trabajos de manipulacién y puesta en obra de ferralla:
o Cortes y heridas en manos o pies por manejo de redondos de acero y/o
armaduras.
¢ Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de
ferralla o durante el montaje de armaduras.
o Golpes por objetos o herramientas
e Contactos eléctricos
e Sobreesfuerzos (movimientos de material a mano)
e Caidas al mismo o a distinto nivel.

Durante los trabajos de encofrado y desencofrado en madera:
e Desprendimientos por mal apilado de la madera.
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Golpes en las manos durante la clavazon.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas por el borde o hueco del pozo de cimentaciéon

Cortes al utilizar las sierras de mano.

Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Contacto eléctrico por anulaciéon de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Golpes en general por objetos.

Durante los trabajos de manipulacién del hormigon:

Atrapamientos por vuelcos de maquinas.

Caidas de objetos por manipulacion.

Caidas de personas y de objetos al mismo o a distinto nivel.

Contactos eléctricos.

Dermatosis por contactos con el cemento.

Golpes por objetos o herramientas.

Golpes y contactos con elementos moviles de maquinas.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Ruido

Medid

as preventivas

Existira un lugar dedicado al acopio de los redondos de ferralla en la obra,
proximo al lugar de montaje de las armaduras.

Se almacenara toda la ferralla sobre durmientes de madera y en posicion
horizontal, evitAndose las alturas excesivas, que puedan producir falta de
estabilidad.

Todos los despuntes de la ferralla se depositaran en un lugar determinado
para su posterior carga y transporte a vertedero.

Los operarios encargados del montaje 0 manejo de armaduras iran provistos
de guantes, calzado de seguridad, cinturén y portaherramientas.

Las maniobras de ubicacioén “in situ” de ferralla montada se guiaran
mediante un equipo de tres hombres, dos, guiaran mediante sogas en las
direcciones a la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero que
procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Ante la imposibilidad de la elaboracién de las armaduras en la zona préxima
al tajo, si se requiere el desplazamiento de las armaduras, el maquinista y el
ayudante guia realizaran un control del camino de rodadura a seguir y de la

plataforma de trabajo, verificando que dicho camino corresponde a una zona
firme y horizontal.

Si se detectaran deficiencias en la plataforma se requerira la eliminacién de
las mismas por el encargado, no realizandose la operacién en tanto no
estén subsanadas.

Se mantendré acotada provisionalmente la zona de posible influencia hasta
la finalizacién del emplazamiento de la armadura.

Atencion al guiado correcto del vehiculo de hormigonado. Hacerlo con
personal especializado.

Prohibir terminantemente que el personal se sitle detras de los vehiculos en
maniobras de marcha atras.
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Equipos de proteccion colectiva

Organizacion del trafico de maquinas y vehiculos y sefializacion adecuada.

Delimitacién de las zonas de trabajo de maquinaria pesada.

En el borde de la excavacion del foso de bombeo mayor de 2 m de
profundidad se colocaran barandillas de proteccién o vallas.

Se debera controlar el adecuado mantenimiento de la maquinaria.

Prohibir situarse en el punto de hormigonado hasta que el vehiculo no esté
situado en posicioén de vertido y parado.

Utilizar la pantalla protectora antichoque (proyeccion de cemento).

La maniobra de vertido sera dirigida por un capataz que vigilara que no se
realicen maniobras inseguras y que no existan operarios detras de los
camiones hormigoneras durante el retroceso de los mismos.

Las maniobras de aproximacion de vehiculos al lugar de vertido, sera
auxiliada por un sefalista. Se colocaran topes del recorrido a menos de 2 m
del borde de la excavacion localizada, siempre que sean necesarios.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad homologado conforme a UNE EN 397

Gafas de seguridad contra proyecciones conforme a UNE EN 166

Guantes contra riesgos mecanicos conforme a UNE EN 388

Guantes contra riesgos quimicos (manipulacion de cemento) conforme a
UNE EN 374

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada conforme a UNE
EN 345

Botas de agua y traje impermeable si fuera necesario.

Auriculares, orejeras, tapones, etc conforme a UNE EN 352 para operadores
de maquinas cuya exposicion al ruido supere en tiempo e intensidad los
umbrales de sonido tolerable

Descripcién de los trabajos

Comprende el acopio de materiales, armado e izado de piezas de la torre (elementos
estructurales, piezas para escalera, plataformas, sistemas anticaidas, etc.)

El izado de una parte de la torre se realizara mediante grda autopropulsada. Si se
usa otro medio de elevacién se detallara debidamente, por parte del contratista, en
el Plan de Seguridad y Salud.

Identificacion de riesgos

Accidentes derivados del manejo de vehiculos.

Dafios por maquinas de Obra Civil y auxiliares.

Dafos por elementos de izado (poleas)

Daiios por sobreesfuerzos y atrapamientos.

Dafos por caidas de objetos en curso de manipulacién.

Caida de personas a distinto nivel (caidas de altura) y caidas al mismo nivel.

Dafios por proyeccion de esquirlas durante el graneteado.

Riesgo de quemaduras.

Dafos por derrumbes y desplomes de la propia estructura

Dafios por descargas atmosféricas o por condiciones climatol6gicas
adversas.

Medidas preventivas

Para el armado por avance, desde la propia estructura, todos los
trabajadores iran equipados con arnés de seguridad y se dispondra de una
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linea de vida vertical adecuada y otra de reserva. Todos los trabajadores
irdn equipados con arnés de seguridad, sistema anticaidas adecuado para
la linea de vida, cabo de doble anclaje y cinturén de posicionamiento
adecuado.

Es imprescindible que todos los trabajos estén en posesion de curso y titulo
gue les habilite para realizar trabajos verticales.

Como norma primordial ningun trabajador que se encuentre trabajando
sobre la torre, podra desprenderse de la linea de vida sin antes estan
anclado con el cabo de doble anclaje a una parte segura de la estructura.

Sera obligatoria la coordinacion de los distintos Contratistas y
Suministradores, de manera que queden aseguradas las medidas de
prevencion descritas sobre todo el personal involucrado.

Como base primordial hay que realizar una inspeccién exhaustiva de todos
los medios a emplear, desechando los que ofrezcan la menor duda de
seguridad.

El personal que intervenga en estas actividades debera haber efectuado un
reconocimiento médico periddico.

Los conductores de vehiculos estaran en posesion del permiso de
conduccién correspondiente.

Se establecera en la obra una regulacion del trafico de maquinaria y
camiones para evitar accidentes durante la carga y descarga. Se seguira la
instruccién relativa a utilizacién de Maquinaria de obra civil y auxiliares.

Se seguira la instruccion relativa a la utilizacion de herramienta y maquinaria
de izado.

Se seguird la instruccién relativa al manejo manual de cargas.

Para trabajos en el suelo, se utilizara el equipo de proteccién individual
siguiente:

= Casco de seguridad

=  Guantes de trabajo

» Calzado de seguridad

El acopio de los materiales sera estable, evitando derrames o vuelcos y
siempre que sea posible sin que su altura supere los 1,50 mts.

Cuando la altura definida anteriormente deba ser superior, se adoptaran las
medidas necesarias para evitar el vuelco del material, ataduras, calzos,
andlisis de la distribucion y asentamiento del material, etc.

En los acopios se tendra en cuenta la resistencia de la base en la que se
asienten, en funcién del peso del material a acopiar.

Para el acopio de materiales voluminosos, capaces de rodar, (tubos,
bobinas de cables, etc.), sera obligatorio utilizar calzos.

Las zonas de paso estaran limpias de restos de materiales y de los mismos
acopios, deberéan ser evidentes y definidas, sefializandolas si fuera preciso.

Para trabajos en altura durante la fase de izado a mano de las piezas,
ademds del equipo sefialado anteriormente, se utilizara:

» Cinturdn y sistema anticaida

Para la realizacion de estos trabajos, incluyendo ascensos, descensos y
desplazamientos, el trabajador estard permanentemente sujeto. Seré de
aplicacion la técnica de seguridad en trabajos en altura, segin norma REE
pr.M.1.1. y se emplearan los sistemas provisionales de seguridad hasta que
se instale el GAMEYSTEM o equivalente.

Si el izado de la torre se produce de una sola pieza, no previsto de manera
general; ésta incluird los sistemas de seguridad anticaida reglamentados en
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estas estructuras. Los trabajos en altura posteriores al izado se realizaran
siempre utilizando estos sistemas.

Las herramientas que se utilicen en altura irdn siempre dentro de las bolsas
portaherramientas.

Se evitaran en lo posible trabajos simultaneos en la misma vertical,
disponiéndose (de realizarse) las medidas de proteccion necesarias para
eliminar los riesgos causados por la simultaneidad. En particular, los
operarios situados en la misma vertical deberan estar advertidos de esa
circunstancia.

Se seguird la instruccién relativa a la utilizacion de accesorios de trabajos en
altura.

Seré obligatorio la utilizacion de gafas de proteccion ocular durante la fase
de graneteado.

Se pondran todas las medidas necesarias para evitar incendios y su
propagacion, especialmente cuando se utilicen maquinas de soldar y
radiales. La forma sera mediante pantallas de proteccion, cortafuegos, agua,
etc.

Durante los trabajos de izado, la estructura metalica debera conectarse
siempre a una toma de tierra provisional. En el caso de producirse
tormentas proximas al emplazamiento donde se estén realizando los
trabajos de izado, o cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas,
con fuertes vientos, el responsable de los trabajos suspendera los mismos.

Equipos de proteccion colectiva

Delimitacion y sefializacion de la zona de trabajo, evitando en lo posible, el
paso del personal por la vertical.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad homologado conforme a UNE EN 397 (preferiblemente
con barbuqguejo)

Gafas de seguridad contra proyecciones conforme a UNE EN 166

Guantes contra riesgos mecanicos conforme a UNE EN 388

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada conforme a UNE
EN 345

Botas de agua y traje impermeable si fuera necesario.

Sistema de seguridad anticaidas GAMESYSTEM o equivalente (en el
momento que esté instalado y verificado)

Arnés de seguridad contra caidas en altura conforme a UNE EN 361

Cuerdas de seguridad

Bloqueador anticaidas de acuerdo con el sistema anticaidas GAMESYSTEM
empleado en la estructura autosoportada.

Mosquetdn con seguro automatico

Cabos de anclaje
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Descri

pcién de los trabajos

En este apartado se incluyen los trabajos de izado de la torre que no sea posible
realizar mediante medios manuales. Para ello a continuacion se muestran los riesgos
derivados del manejo de la grda mévil autopropulsada, asi como las medidas a
adoptar para evitar y controlar estos riesgos.

Si se emplea otro medio de elevacién, como se indico anteriormente, se detallara,
por parte del contratista, en el Plan de Seguridad y Salud.

GRUAS

Identif

icacion de riesgos

Accidentes derivados del manejo de vehiculos.

Daiios por impactos sobre personas.

Riesgos derivados de la propia maquina, sus partes o piezas.

Contactos eléctricos con lineas aéreas.

Medidas preventivas

Los conductores de dichos vehiculos estaran en posesion del permiso de conduccién
correspondiente.

La gria que se utilice sera la adecuada, en cuanto a su fuerza de elevacion y
estabilidad, a las cargas que debera izar.

Los materiales que deban ser elevados por la grua, obligatoriamente, deben estar
sueltos y libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

Se adoptaran las medidas necesarias para que la carga en su desplazamiento por la
grua, no se pueda caer. Los ganchos de las gruas estaran dotados de pestillo de
seguridad.

Posicionada la maquina, obligatoriamente se extenderan completamente y se
utilizaran los apoyos telescépicos de la misma, aun cuando la carga a elevar en
funcién del tipo de grlda aparente como innecesaria esta operacion.

Los estabilizadores se apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.

So6lo en aquellos casos en que la falta de espacio impida el uso de los telescépicos,
se procedera al izado de la carga sin mediacién de estos cuando se cumpla:

Exacto conocimiento del peso de la carga.

Garantia del suministrador de la maquina, de que la misma relne caracteristicas de
estabilidad suficiente para el peso al que se debera someter y a los angulos de trabajo
con gue se utilizara su pluma.

El gruista procurara, en la medida de lo posible, no desplazar la carga por encima del
personal.

Cuando por efecto de los trabajos, las cargas se deban desplazar por encima del
personal, el gruista utilizara sefial aclstica que advierta de sus movimientos,
permitiendo que el personal se pueda proteger.

El gruista cumplird obligatoriamente las siguientes prescripciones:

Desplazara la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma.

Antes de operar la gria, dejara el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y dispuestos
los estabilizadores. Si la carga o descarga del material no fuera visible por el gruista,
se colocara un encargado que sefialice las maniobras.

Se procedera al cumplimiento de los métodos de mantenimiento preventivo
aconsejados por el propio fabricante del vehiculo, tanto en su periodicidad, como en
los elementos por él destacados como mas susceptibles de sufrir averias.

El responsable de la maquina extremara la precaucion en los movimientos de esta o
partes de ésta, cuando existan cruzamientos con lineas aéreas, para evitar contactos

eléctricos a través de la maquina.
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Descripcion de los trabajos

Tal y como se especifica en la memoria del proyecto, se procedera a la construccion
del recinto vallado de acuerdo con lo que se indica en la memoria del Proyecto.

El orden y forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso se ajustaran a
las condiciones generales de ejecucion establecidas en NTE-ADV y NTE-ADZ, antes
de iniciar estos trabajos, se habra cerrado la zona de actuacion respecto al resto de
parcela si fuera necesario.

Identificacion de riesgos

Durante los trabajos de manipulacién y puesta en obra de materiales de construccion:

o Cortes y heridas en manos o pies por manejo de redondos de acero y/o
armaduras, y alambres del vallado, puntas., etc.

o Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de
materiales o durante el montaje de éstos.

e (Golpes por objetos o herramientas

e Contactos eléctricos

o Sobreesfuerzos (movimientos de material a mano)

e Caidas al mismo o a distinto nivel.

Durante los trabajos de encofrado y desencofrado en madera:

o Desprendimientos por mal apilado de la madera.

e Golpes en las manos durante la clavazon.

e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de personas por el borde o hueco del pozo de cimentacion

e Cortes al utilizar las sierras de mano.

e Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Contacto eléctrico por anulacién de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

o Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

e Golpes en general por objetos.

Durante los trabajos de manipulacién del hormigén:

e Atrapamientos por vuelcos de maquinas.

e Caidas de objetos por manipulacion.

e Caidas de personas y de objetos al mismo o a distinto nivel.

e Contactos eléctricos.

o Dermatosis por contactos con el cemento.

e Golpes por objetos 0 herramientas.

e Golpes y contactos con elementos moviles de maquinas.

e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Ruido

Medid

as preventivas

e Existira un lugar dedicado al acopio de los redondos de materiales de
construccion en la obra, préximo al lugar de montaje.

e Se almacenara todos los materiales sobre durmientes de madera y en
posicion horizontal, evitAndose las alturas excesivas, que puedan producir
falta de estabilidad

e Todos los despuntes de material de construccidn se depositaran en un lugar

determinado para su posterior carga y transporte a vertedero.

-80-








VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

@:I, ACORURA

Fechal 03/01/2028
N° Visado:,2/23:CO

Los operarios encargados del montaje o manejo de palés con materiales
irdn provistos de guantes, calzado de seguridad, cinturén y
portaherramientas.

Las maniobras de ubicacion “in situ” de materiales de construccién se
guiaran mediante un equipo de tres hombres, dos, guiaran mediante sogas
en las direcciones a la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero
gue procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Si se requiere el desplazamiento de los palés de materiales, el maquinista 'y
el ayudante guia realizaran un control del camino de rodadura a seguir y de
la plataforma de trabajo, verificando que dicho camino corresponde a una
zona firme y horizontal.

Si se detectaran deficiencias en la plataforma se requerira la eliminacion de
las mismas por el encargado, no realizadndose la operacion en tanto no
estén subsanadas.

Se mantendra acotada provisionalmente la zona de posible influencia de
acopio de los materiales hasta la finalizacién de la obra.

Atencion al guiado correcto del vehiculo de hormigonado.

Prohibir terminantemente que el personal se sitle detras de los vehiculos en
maniobras de marcha atras.

Equipos de proteccion colectiva

Organizacion del trafico de maquinas y vehiculos y sefializacion adecuada.

Delimitacion de las zonas de trabajo de maquinaria pesada.

En el borde de la excavacion del foso de bombeo mayor de 2 m de
profundidad se colocaran barandillas de proteccion o vallas.

Se debera controlar el adecuado mantenimiento de la maquinaria.

Prohibir situarse en el punto de hormigonado hasta que el vehiculo no esté
situado en posicion de vertido y parado.

Utilizar la pantalla protectora antichoque (proyeccion de cemento).

La maniobra de vertido sera dirigida por un capataz que vigilara que no se
realicen maniobras inseguras y que no existan operarios detras de los
vehiculos durante el retroceso de los mismos.

Las maniobras de aproximaciéon de vehiculos al lugar de vertido, sera
auxiliada por un sefialista. Se colocaran topes del recorrido a menos de 2 m
del borde de la excavacién localizada, siempre que sean necesarios.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad homologado conforme a UNE EN 397

Gafas de seguridad contra proyecciones conforme a UNE EN 166

Guantes contra riesgos mecanicos conforme a UNE EN 388

Guantes contra riesgos quimicos (manipulacién de cemento) conforme a
UNE EN 374

Calzado de seguridad homologado con puntera reforzada conforme a UNE
EN 345

Botas de agua y traje impermeable si fuera necesario.

Auriculares, orejeras, tapones, etc conforme a UNE EN 352 para operadores
de maquinas cuya exposicion al ruido supere en tiempo e intensidad los
umbrales de sonido tolerable
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Descripcién de los trabajos

Comprende los trabajos de instalacion de la red de tierras a nivel del suelo y en la
torre y de la conexién eléctrica entre la CPM y el CGBT.

Dichos trabajos deberan llevarse a cabo de conformidad con las normas de
seguridad establecidas y de los conocimientos adquiridos en base al nivel de
formacion del o de los operarios encargados de realizar la instalacion.

Identificacion de riesgos

Caida de personal al mismo o distinto nivel

Cortes y golpes por manejo de herramientas

Cortes y pinchazos por manejo de conductores

Caida de objetos.

Electrocuciones o guemaduras graves debidos a:

Mala proteccién de cuadros eléctricos

Maniobras incorrectas en lineas

Uso de herramientas sin aislamiento

Falta de aislamiento protector, en lineas y/o cuadros

Falta de proteccién de cables de alimentacion

Puentes que anulen las protecciones

Conexiones directas (sin clavijas)

Incendio por incorrecta instalacion de red eléctrica

Medidas preventivas

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro sin la
utilizacion de clavijas macho-hembra.

Las conexiones se realizaran siempre sin tension.

Las pruebas que se tengan que realizar con tension, se haran después de
comprobar el acabado de la instalacion.

La herramienta manual se revisard con periodicidad para evitar cortes y
golpes.

Antes de proceder a la conexion se avisara al personal de que se van a iniciar
las pruebas de tension instalandose carteles y sefales de “Peligro de
electrocucion”.

Antes de hacer las pruebas con tensién se ha de revisar la instalacion,
cuidando de que no queden accesibles a terceros, uniones, empalmes y
cuadros abiertos, comprobando la correcta disposicion de fusibles,
terminales, proteccion diferencial, etc.

La iluminacién mediante portatiles se hara con portaldamparas estanco, con
mango aislante y rejilla de proteccién de la bombilla y alimentadas a 24 V.

Durante la elevacion se evitara que las cargas pasen por encima del personal
gue se encuentre trabajando. Se prohibe la permanencia de operarios dentro
del radio de cargas suspendidas

El ascenso y descenso de operarios se realizard utilizando arnés de
seguridad certificado y revisado.

Utilizar bolsa portaherramientas y sistema de proteccidon anticaidas Game
System.

Tanto para ascender y descender, como para el desplazamiento por la torre
se empleara el sistema GameSystem existente en la misma. En operaciones
puntuales en las que no se pueda emplear el Game System se empleara
arnés con cabo de doble anclaje
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Todo el personal debera ser instruido en los métodos correctos para mover
cargas a mano, evitando lesiones por sobreesfuerzos.

Nadie podra permanecer en el area de trabajo sin casco de seguridad
certificado

Equipos de proteccidn colectiva

La zona de trabajo estard siempre limpia, ordenada e iluminada
adecuadamente.

Se sefalizaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

Los mangos de las herramientas manuales estaran protegidos con materiales
dieléctricos, quedando prohibida su manipulacion y alteracion. Si el
aislamiento esté deteriorado se retirara la herramienta

Todo el personal que manipule conductores y aparatos accionados por
electricidad estara dotado de guantes aislantes y calzado de goma y se le
habréa entregado autorizacion expresa para ello por parte del jefe de obra.

Extintores

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad homologado conforme a UNE EN 397 (preferiblemente
con barbuquejo)

Guantes contra riesgos eléctricos conforme a UNE EN 50237

Calzado de seguridad homologado conforme a UNE EN 347

Ropa aislante de proteccidén para trabajos en instalaciones de baja tension
conforme a UNE EN 50286

Arnés de seguridad contra caidas en altura conforme a UNE EN 361

Cuerdas de seguridad

Bloqueador anticaidas de acuerdo con el sistema anticaidas empleado en la
estructura soporte (GAMESYSTEM).

Mosquetén con seguro automatico.

Cabos de anclaje

Descripcion de los trabajos

Comprende los trabajos de pintado de la torre. Se realizaran a intemperie, ya
gue el pintado es un trabajo posterior al armado e izado.

Identificacion de riesgos

e Caida de objetos

e Caida a distinto nivel

e Salpicaduras en 0jos

o Golpes contra objetos

¢ Incendios

e Reacciones alérgicas

e |ntoxicaciones por vapores

Medidas preventivas

e Los recipientes que contengan pintura y se utilicen durante el pintado
de las torres deberan disponer de un dispositivo de sujecion que
impida la caida del recipiente. El dispositivo de sujecion debera
permitir una ubicacién variable.

e Los operarios que realicen trabajos de pintado de torres deberan estar
equipados con calzado de seguridad con suela antideslizante. Los
operarios que deban realizar los trabajos de pintado deberan estar

-83-








VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

@gi, ACORURA

Fechal 03/01/2023
N° Visado:,2/23-CO

equipados con cinturones de seguridad con arnés, dispositivo
anticaidas deslizante y elemento de amarre. Los trabajos de pintado
de torres deberan realizarse utilizando un sistema anticaidas que
posibilite el desplazamiento de los operarios estando
permanentemente sujeto. El anclaje del sistema anticaidas puede ser
movil. Las cuerdas que se utilicen durante el pintado de torres deberan
ser examinadas a la finalizacion de cada trabajo, por si se hubiesen
impregnado de pinturas. Si hubiesen de limpiarse utilizando
disolventes, deberan utilizarse aquellos que no sean agresivos con los
componentes de las cuerdas.

Los trabajos de pintado los realizaran los operarios equipados con
gafas o pantallas de proteccion.

El personal que realice los trabajos de pintado de torres debera estar
equipado con casco de proteccion.

Cuando se vayan a realizar trabajos de pintado no se realizaran
fuegos en proximidad de los recipientes que contengan pinturas o
disolventes. Los trabajadores que realicen las operaciones de pintado
deberén abstenerse de fumar.

La manipulacion de pinturas y los trabajos de pintado los realizaran los
operarios equipados con ropa de trabajo que cubra el cuerpo y
también deberan estar equipados con guantes de cuero o nitrilo.

La manipulacién de disolventes o pinturas deberan realizarse en
lugares muy ventilados, nunca dentro de los vehiculos.

Equipo

s de proteccidn colectiva

Delimitacién y sefializacion de la zona de trabajo, evitando en lo
posible, el paso del personal por la vertical.

Equipo

s de proteccién individual

Casco de seguridad homologado conforme a UNE EN 397
(preferiblemente con barbuquejo)

Gafas de protecciéon universal conforme UNE EN 166.

Botas de agua y traje impermeable si fuera necesario.

Bloqueador anticaidas de acuerdo con el sistema anticaidas empleado
en la estructura soporte (GAMESYSTEM)

Arnés de seguridad contra caidas en altura conforme a UNE EN 361.

Mosquetén con seguro automético.

Guantes de cuero o nitrilo.

Cuerdas de seguridad.

Cabos de anclaje.

Descripcién de los trabajos

En este apartado se incluyen los trabajos de carga y transporte de material, hasta la
zona de acopio, asi como el traslado mediante carroceta hasta la zona de
implantacién. Se detallan a continuacion los riesgos y medidas derivados del manejo
de un camion para el transporte de material:

CAMION

Identif

icaciéon de riesgos

e Caida de personas a distinto nivel.

e Caida de objetos por manipulacion
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Golpes y contactos con elementos moéviles de la maquina.

Golpes contra objetos inmoviles

Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos y térmicos.

Incendios y explosiones.

Atropellos, golpes y chogues contra vehiculos.

Accidentes de trafico

Riesgo a la salud derivados de exposicion a agentes fisicos: ruidos y
vibraciones, y agentes quimicos: polvo.

Medidas preventivas

Normas bésicas de seguridad

El camién debe disponer de la documentacién obligatoria en vigor (permiso
de circulacién, ITV, seguro y tarjeta de transporte), asi como, haber pasado
los mantenimientos seguin su manual.

Circular por las zonas sefializadas. Respetar las sefiales de la obra. Las
entradas y salidas a la obra se realizardn con precaucion, en caso necesario,
sera auxiliado por un sefalista.

El conductor debe poseer el Permiso de conducir de la categoria
correspondiente.

La maquina deberd estacionarse siempre en los lugares destinados a ello,
cuyo suelo sera firme y solido. En el caso de existir pendientes,
inevitablemente se calzaran las ruedas. Prohibido abandonar el camion con
el motor en marcha.

No se debera estacionar ni circular a distancias inseguras de cortes de
terreno, bordes de excavacion, laderas, barrancos..., para evitar el vuelco.
Comprobar diariamente todos los niveles (fluidos hidraulicos, aceites...) y el
correcto funcionamiento de todos los sistemas.

Las cajas se cargaran de manera uniforme.

Subir y bajar del camién por los lugares previstos para ello.

Prohibido encaramarse en los laterales de la caja del camion durante las
operaciones de carga. No trepar a la caja de los camiones, utilizar los medios
auxiliares adecuados

Controlar que el “colmo” del material a transportar no supere la pendiente
ideal del 5% y se cubriran las cargas con una lona sujeta.

No se realizaran vaciados de caja con movimientos simultaneos de avance
0 el retroceso con la caja en movimiento ascendente o descendente.
Respetar el texto de todas las placas de aviso instaladas en las maquinas.
Disponer de pérticos de seguridad en buen estado. El vehiculo estara dotado
de luces y bocina de retroceso.

Dotar al camién de un extintor portatil timbrado y con las revisiones al dia y
un botiquin de primeros auxilios.

La revision general del vehiculo y su mantenimiento se realizaran segun las
instrucciones del fabricante, y nunca con el motor en marcha. Las
reparaciones seran realizadas por personal autorizado.

En situaciones anormales (lluvia, niebla...), se extremaran las precauciones.
Utilizar los siguientes equipos de proteccion individual fuera de la cabina del
camion: guantes, calzado de seguridad, ropa de trabajo, chaleco reflectante
y casco de seguridad.
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4.2.3 MAQUINARIA DE CORTE

Para el corte de los elementos metélicos que sea necesario cortar por no ser posible su
desmontaje, se podran emplear medios mecanicos para realizarlo, si bien el contratista
deberd indicar en el Plan de Seguridad los elementos que utilice, asi como los riesgos y
medidas preventivas inherentes a la tarea. A continuacion, se indican los riesgos asociados
a esta tarea, asi como las medidas correctoras para evitarlos y controlarlos:

Identificacidn de riesgos

e Dafios por caida de objetos.

e Contactos directos e indirectos con corriente eléctrica.

o Riesgo de exposicién a ambientes toxicos.

¢ Riesgos derivados de la propia maquina, sus partes o piezas.
¢ Riesgo de quemaduras.

o Radiaciones.

Medidas preventivas

Para el operario que realiza el corte serdn de uso obligatorio la pantalla y los
elementos del equipo de proteccién individual de soldador siguientes:

e mandil de cuero

e guantes o manoplas
e botas de seguridad
e polainas

e manguitos de cuero.

Se protegera mediante pantallas opacas el puesto del soldador, evitando asi riesgos
para el resto del personal.

¢ Indicar mediante sefalizacion la prohibicion de fumar.

e Las botellas deben estar alejadas de llamas desnudas, arcos eléctricos,
chispas, radiadores u otros focos de calor.

e Proteger las botellas contra cualquier tipo de proyecciones incandescentes.

e Sise produce un incendio se deben desalojar las botellas del lugar de
incendio y se hubieran sobrecalentado se debe proceder a enfriarse con
abundante agua.

e Utilizar cAdigos de colores normalizados para identificar y diferenciar el
contenido de las botellas.

o Proteger las botellas contra las temperaturas extremas, el hielo, la nieve y
los rayos solares.

e Se debe evitar cualquier tipo de agresion mecanica que pueda dafiar las
botellas como pueden ser choques entre si o contra superficies duras.

e Las botellas con caperuzas no fijas no deben asirse por éstas. En el
desplazamiento, las botellas, deben tener la valvula cerrada y la caperuza
debidamente fijada.

e Las botellas no deben arrastrarse, deslizarse o hacerlas rodar en posicién
horizontal. Lo més seguro en moverlas con la ayuda de una carretilla
disefiada para ello y debidamente atadas a la estructura de la misma. En
caso de no disponer de carretilla, el traslado debe hacerse rodando las
botellas, en posicion vertical sobre su base o peana.

¢ No manejar las botellas con las manos o guantes grasientos.

Las valvulas de las botellas llenas o vacias deben cerrarse colocandoles los
capuchones de seguridad.

e Las botellas se deben almacenar siempre en posicion vertical.
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No se deben almacenar botellas que presenten cualquier tipo de fuga. Para

detectar fugas no se utilizaran llamas, sino productos adecuados para cada

gas.

Para la carga/descarga de botellas esta prohibido utilizar cualquier elemento
de elevacion tipo magnético o el uso de cadenas, cuerdas o eslingas que no
estén equipadas con elementos que permitan su izado con su ayuda.

Las botellas llenas y vacias se almacenaran en grupos separados

Descri

pcién

La sierra circular portatil se considera una de las herramientas portatiles mas
peligrosas. Se utiliza fundamentalmente para realizar cortes en madera y
derivados.

Identif

icacion de riesgos

Los tipos de lesiones graves que producen estas maquinas son
generalmente cortes en las manos.

La mayoria de los accidentes se producen cuando la hoja de la sierra
gueda bloqueada por el material que se esta cortando o cuando se
bloguea la carcasa de proteccidn en posicion abierta, a causa de la
presencia de virutas y serrin o de la rotura del muelle de retorno.

Medidas preventivas

Usar gafas de seguridad. Si se produce polvo, use también mascara.
Asegurese de que ninguna persona no autorizada pueda acercarse a la
maquina.

Recordar que las herramientas que funcionan con energia eléctrica no
deben utilizarse en sitios hUmedos.

Buscar una posicion natural y cémoda para trabajar, no hacer "equilibrios".
Vestir la indumentaria adecuada, no llevando accesorios que se puedan
enganchar a las partes moéviles de la maquina. En caso necesario,
Recogerse el pelo largo. Al aire libre conviene usar guantes de gomay
zapatos de suela antideslizante.

Mantener siempre la herramienta limpia y en perfecto estado.

Cuando se enchufe o desenchufe la maquina de la red eléctrica, hacerlo
siempre sujetando el cable por la clavija, nunca tirar del cable para
desenchufarla. Comprobar que el cable se encuentra siempre en perfecto
estado; en caso de encontrar alguna anomalia, no tocar la maquina.
Antes de utilizar la maquina, asegurarse de que no hay en las
proximidades gases o liquidos inflamables.

Comprobar que las protecciones se encuentran siempre en perfecto
estado, antes de utilizar la maquina. Si el interruptor de mando se
encuentra deteriorado, debe ser reemplazado por un taller autorizado.

Modo de trabajo

La maquina ha de ser adecuada al tipo de trabajo a realizar.

El disco no debe hacer contacto con la pieza a cortar antes de conectar la
magquina.

Compruebe antes de realizar ningun corte que la maquina esta asentada
correctamente y que la pieza esta firmemente sujeta, y hace tope contra la
escuadra guia y la base. Cuando cambie la maquina de lugar de trabajo,
asegurese de que queda de nuevo correctamente asentada.

Mantenga las manos apartadas del recorrido del disco. Nunca lo coja por
el contorno.

Elija el disco adecuado para cada tipo de corte consultando la tabla de
recomendaciones. No fuerce la maquina.
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Compruebe el correcto sentido de giro del disco.

e Cuando corte piezas largas, emplee soportes que tengan la misma altura
gue la parte superior de la mesa.

e Preste especial atencion cuando realice cortes repetitivos o trabajos
monotonos, no descuide su propia seguridad.

o Espere a que el disco alcance su maxima velocidad antes de efectuar el
corte. Mientras tanto, obsérvelo para verificar que no se produce ninguna
vibracion anémala que pudiera indicar que el disco esta mal instalado.

¢ Siempre gue utilice la maquina recuerde sostener el mango fuertemente
para evitar anomalias en la operacion de corte.

e Cuando el disco no corte bien, envielo a un profesional para su afilado.

e De no ser asi, no conseguira los cortes perfectos ni un trabajo adecuado.

Transporte

Asegurese de que la herramienta esta desconectada.

Bloquee la maquina en posicioén horizontal mediante el pasador de retén.
Recoja el cable sobre la maquina par no tropezar con él.

Coloque el mango en posicién horizontal y apriete el tornillo de sujecion.
Coja la maquina por la base. Nunca lo haga por la mesa superior u otro
elemento que se pueda romper o desmontar del conjunto de la maquina.

Mantenimiento

e La maquina precisa un mantenimiento minimo, el cual consiste tan solo en
mantener la maquina siempre limpia de serrin.

e Antes de poner en funcionamiento la maquina es recomendable
comprobar que todas las protecciones se encuentran en perfecto estado.

4.2.4 MEDIOS AUXILIARES

Durante la ejecucién de los trabajos es posible que el contratista precise utilizar alguno de
los medios auxiliares siguientes, en cuyo caso lo indicard expresamente en el PSS de la obra,
para su aprobacién por el Coordinador de Seguridad de ésta.

POLEAS

Normas de utilizacién

¢ Exclusivamente se utilizaran las poleas que giren bien, debiéndose revisar
antes de su uso. Para la sujecion dispondran de tornillos con tuerca, grillete
de pasadores con grupillas o grilletes con tomillo y tuerca.

PLUMAS DE IZADO (en caso de usarlo)

Normas de utilizacion

e Deben llevar una placa de caracteristicas, con el esfuerzo maximo de
trabajo. Obligatoriamente se verificara su correcto estado antes de su
utilizacion.

CUERDAS

Normas de utilizacién

e Las cuerdas para izar o tender tendran un coeficiente minimo de seguridad
de diez.

e Su manejo se realizara con guantes de cuero

e Se pondran protecciones cuando tengan que trabajar sobre aristas vivas,
evitando su deterioro o corte.

e Para eliminar la suciedad deben lavarse y secarse antes de su
almacenamiento.
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Se conservaran enrolladas y protegidas de agentes quimicos y
atmosféricos.

Se tendra en cuenta qué al unirlas mediante nudos con cuerdas de igual
seccion, su resistencia disminuird de un 30 a un 50%.

CABLES

Normas de utilizacién

Los cables tendran un coeficiente minimo de seguridad de seis. Su manejo
se realizara con guantes de cuero.

El desarrollo de las bobinas se hara siempre girando éstas en el sentido
determinado por el fabricante.

Para cortar un cable es preciso ligar a uno y otro lado del corte, para evitar
gue se deshagan los extremos.

Se revisaran periddicamente y siempre antes de su utilizacion,
comprobando que no existen:

Nudos

Cocas

Alambres rotos

Corrosion

Se desecharan aquellos que se observen con alambres rotos.

ESTROBOS Y ESLINGAS

Normas de utilizacién

Los estrobos y eslingas deben poseer igual o mayor carga de rotura que el
cable de elevacion.

El &ngulo formado por los ramales debe estar comprendido entre 60 y 90
grados.

No cruzar nunca dos eslingas o estrobos en un gancho.

No situar nunca una unién sobre el gancho, ni sobre el anillo de carga.

Proteger las eslingas y estrobos de las aristas vivas de las cargas.

Evitar su deslizamiento sobre metal.

425 CUADRO RESUMEN DE RIESGOS MAS RELEVANTES

. Caidas al mismo nivel . Caidas al mismo nivel e  Caidas al mismo nivel
. Caidas a distinto nivel . Caidas a distinto nivel e  Caidas a distinto nivel
e Caidas de objetos e  Caidas de objetos e Contactos eléctricos directos e
indirectos
e  Aplastamientos e  Aplastamientos e  Golpes en manos, pies y cabeza
e  Lumbalgia por e Lumbalgia por e  Sobreesfuerzos
sobreesfuerzo sobreesfuerzo
. Lesiones en manos Yy . Lesiones en manos y pies. . Exposicidn a radiaciones no ionizantes
pies. Lesiones posturales e  Lesiones posturales
. Contactos eléctricos . Contactos eléctricos
directos e indirectos directos e indirectos
. Golpes por objetos y . Golpes por objetos vy
herramientas herramientas
. Lesiones oculares en . Cortes
trabajos de soldadura
. Cortes e Accidentes derivados del
manejo de vehiculos
. Accidentes derivados del
manejo de vehiculos
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4.3 OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, cuando en la ejecucién de la misma intervengan mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores autdnomos o diversos trabajadores y autbnomos.

La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al promotor
de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo

de las obras, redactandose con arreglo a lo dispuesto en el Anexo lll del citado Real Decreto,
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

4.4 COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

El promotor, antes del inicio de los trabajos, designard un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, cuando en la ejecuciéon de la misma
intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autbnomos o diversos
trabajadores autbnomos.

La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracion
del proyecto de obra y durante la ejecucién de la obra, podra recaer en la misma persona.

La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al promotor
de sus responsabilidades

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra (direccion
facultativa cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador) debera desarrollar las
siguientes funciones.

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad:

e Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultaneamente o
sucesivamente.

e Estimar la duracion requerida para la ejecucién de estos distintos trabajos o fases de
trabajo.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y trabajadores auténomos, apliguen de manera coherente y
responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el Art. 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra vy, en
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el Art. 10 del Real Decreto
1627/1997 del Ministerio de la Presidencia, del 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

o Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Art. 24 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

o Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccion Facultativa asumira esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacién de coordinador.
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4.5 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacién del estudio bésico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de la
obra, elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en dicho estudio basico y en funcién
de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de
proteccion previstos en el estudio bésico.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser
modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de
la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra (direccion facultativa cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador).

Quienes intervienen en la ejecucién de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la mismay los
representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas, por lo que el plan de seguridad y salud
estard en la obra a disposicion permanente de los mismos, asi como de la Direccién
Facultativa.

4.6 OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estan obligados a aplicar los principios de la accion preventiva
gue se recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al
desarrollar las tareas o actividades siguientes:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccidn del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamientos o circulacion.

La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

¢ El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la

e Ejecucién de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdésito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materiales o sustancias
peligrosas.

o Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

El almacenamiento y eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

e La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo
gue habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacidn entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

e Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad
gue se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de las actividades

-91-







VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

@:I, ACORURA

kechal 0310172028
N° Visado:,2/23:CO

empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV
del Real Decreto 1627/1997 del Ministerio de la Presidencia, de 24 de Octubre, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud, durante la
ejecucion de las obras.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad
y salud.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la Direccion
Facultativa.

Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les
corresponden a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos
contratados.

Ademas, los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias
gue se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

4.7 OBLIGACIONES TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autbnomos estan obligados a aplicar los principios de la accién preventiva
gue se recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al
desarrollar las tareas o actividades siguientes:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento
o circulacion.

La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

¢ El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdésito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materiales o sustancias
peligrosas.

e Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

¢ El almacenamiento y eliminacion o evacuacién de residuos y escombros.

La adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo
gue habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

e Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad
gue se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

e Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IX del Real Decreto
1627/1997 del Ministerio de la Presidencia, de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras.

e Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidas en el Art. 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacion coordenada
gue se hubiera establecido.
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e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccidon
Facultativa.

4.8 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y
salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto, y que
sera facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el
plan de seguridad y salud.

El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la Direccion Facultativa.

Al libro tendra acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y
los trabajadores auténomos, asi como las personas y érganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud
en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador, la direccion facultativa, estaran obligados a remitir en el plazo de veinticuatro
horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se
realiza la obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado
y a los representantes de los trabajadores de éste.

4.9 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o
cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacién de trabajos, o0 en su caso, de la totalidad de la obra.

Daréa cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social correspondientes, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por
la paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.
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4.10 DERECHO DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
gue se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud de sus posibles modificaciones, a los efectos de su

conocimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el
centro de trabajo.

4.11 VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMERQOS AUXILIOS

Indica la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de noviembre), en su art.
22, que el Empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica
de su estado de salud en funcién de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia solo
podré llevarse a efecto con el consentimiento del trabajador exceptuandose, previo informe
de los representantes de los trabajadores, los supuestos en los que la realizacion de los
reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo
sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un trabajador
puede constituir un peligro para si mismo, para los demas trabajadores o para otras personas
relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en una disposicion legal en relacién
con la proteccién de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. En todo caso
se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas molestias al
trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo respetando
siempre el derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la
confidencialidad de toda la informacion relacionada con su estado de salud. Los resultados
de tales reconocimientos seran puestos en conocimiento de los trabajadores afectados y
nunca podran ser utilizados con fines discriminatorios ni en perjuicio del trabajador.

El acceso a la informacién médica de caracter personal se limitara al personal médico y a las
autoridades sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los trabajadores, sin que
pueda facilitarse al empresario 0 a otras personas sin conocimiento expreso del trabajador.

No obstante, lo anterior, el empresario y las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion seran informados de las conclusiones que se deriven de los
reconocimientos efectuados en relacién con la aptitud del trabajador para el desempefio del
puesto de trabajo o con la necesidad de introducir o mejorar las medidas de prevencién y
proteccion, a fin de que puedan desarrollar correctamente sus funciones en materias
preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario,
el derecho de los trabajadores a la vigilancia periddica de su estado de salud debera ser
prolongado mas alla de la finalizacion de la relacién laboral, en los términos que legalmente
se determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo por
personal sanitario con competencia técnica, formacion y capacidad acreditada. El R.D. 39/97
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
establece en su art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de vigilancia y control
de la salud de los trabajadores deberan contar con un médico especialista en Medicina del
Trabajo o Medicina de Empresa y un ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la participacion
de otros profesionales sanitarios con competencia técnica, formacion y capacidad acreditada.
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La actividad que se desarrollard debera abarcar:

Evaluacién inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporaciéon al
trabajo o después de la asignacion de tareas especificas con nuevos riesgos para la
salud.

Evaluacién de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia
prolongada por motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales
origenes profesionales y recomendar una accidon apropiada para proteger a los
trabajadores. Y, finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos periddicos.

La vigilancia de la salud estara sometida a protocolos especificos u otros medios
existentes con respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador.
La periodicidad y contenido de estos se establecera por la Administracion oidas las
sociedades cientificas correspondientes. En cualquier caso, incluiran historia clinico-
laboral, descripcién detallada del puesto de trabajo, tiempo de permanencia en el
mismo y riesgos detectados y medidas preventivas adoptadas. Deberd contener,
igualmente, descripcion de los anteriores puestos de trabajo, riesgos presentes en los
mismos y tiempo de permanencia en cada uno de ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencion debera conocer las enfermedades que
se produzcan entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud
para poder identificar cualquier posible relacién entre la causa y los riesgos para la
salud que puedan presentarse en los lugares de trabajo.

Este personal prestara los primeros auxilios y la atencion de urgencia a los
trabajadores victimas de accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.

El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de octubre de 1.997 por el que se
establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccioén, indica las caracteristicas que debe reunir el lugar adecuado para la
practica de los primeros auxilios que habran de instalarse en aquellas obras en las
gue por su tamafio o tipo de actividad asi lo requieran.

En el centro de trabajo habrd como minimo un botiquin portétil, que como minimo dispondra

de:

1 botella de alcohol (500 cc)

1 botella de agua oxigenada (500 cc)

1 frasco de antiséptico (Cristalmina, Betadine)
10 sobres de gasas estériles (5 unidades por sobre)
1 caja de esparadrapo

1 caja de tiritas (30 unidades)

6 vendas grandes (Orilladas)

6 vendas pequefias (Orilladas)

2 vendas elésticas grandes

1 caja de Paracetamol 500 mg

1 farmaco espasmolitico

1 tubo de crema antinflamatorio

1 tubo de crema para las quemaduras

1 tijera

X k[ k| k| k| k[ H| k| k[ X[ ¥| k[ F| *

El botiquin se revisara semanalmente y se repondra inmediatamente lo consumido.
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4.12 PLAN DE EMERGENCIA

En el caso de producirse una situacion de emergencia y teniendo en cuenta el tamafio y la
actividad de la empresa, se analizan las posibles situaciones de emergencia para asi adoptar
las medidas necesarias en cuanto a:

Lucha contra incendios.

Se dispondra de un extintor en cada vehiculo. Seran adecuados en agente extintor y tamafio,
al tipo de incendio previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo.

Evacuacioén de los trabajadores.
EIl ENCARGADO DE LA OBRA / VIGILANTE DE SEGURIDAD facilitard en cada momento a

los trabajadores una relacion con Servicios préximos a su lugar de trabajo. En esta relacion
figuraran al menos los siguientes apartados:

Nombre, teléfono y direccion de centros asistenciales préximos.
Teléfono de paradas de taxis proximas.

Teléfono de cuerpo de bomberos proximo.

Teléfono de ambulancias préximas.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, aunque sea leve, y la
asistencia médica se reduzca a una primera cura, el jefe de obra de la contrata principal
realizard una investigacion del mismo y ademas de los tramites oficialmente establecidos,
pasara un informe a la DIRECCION FACULTATIVA de la obra, en el que se especificara:

Nombre del accidentado.

Hora, dia y lugar del accidente.

Descripcion de este.

Causas del accidente.

Medidas preventivas para evitar su repeticion.

Fechas topes de realizacion de las medidas preventivas.

Este informe se pasara a la Direccién facultativa, como muy tarde, dentro del siguiente dia
del accidente. La Direccién facultativa de la obra podré aprobar el informe o exigir la adopcién
de medidas complementarias no indicadas en el informe. Para cualquier modificacion del
Plan de Seguridad y Salud que fuera preciso realizar, sera preciso recabar previamente la
aprobacion de la Direccién facultativa.

El responsable en obra de la contrata debera dar una relacion nominal de los operarios que
han de trabajar en las obras, con objeto de que el servicio de porteria y/o vigilancias extienda
los oportunos permisos de entrada, que seran recogidos al finalizar la obra; para mantener
actualizadas las listas del personal de la contrata, las altas y bajas deben comunicares
inmediatamente de producirse. El jefe de obra suministrara las normas especificas de trabajo
a cada operario de los distintos gremios, asegurandose de su comprension y entendimiento.

Todo personal de nuevo ingreso en la contrata (aunque sea eventual) debe pasar el
reconocimiento médico obligatorio antes de iniciar su trabajo; todo el personal se sometera a
los reconocimientos médicos periédicos, segun la Orden del 12-1-63 B.O.E. del 13-3-63 y
Orden del 15-12-65 B.O.E. del 17-1-66.
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4.13 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997 del
Ministerio de la Presidencia, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran siempre que lo
exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

4.14 NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales

o Real Decreto 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales

e R.D. 780/1998 de 30 de abiril, por el que se madifica el R.D. 39/1997 por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales

o Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud laboral

e Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las condiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

o Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulaciébn manual de cargas que
entrafien riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

o Real Decreto 488/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas
de visualizacion

o Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo

e Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcion del progreso técnico
el R.D. 666/97

o Real Decreto 349/2003 de 21 de marzo, por el que se modifica el R.D. 665/97, sobre
la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de
aplicacion a los agentes mutagenos.

¢ Real Decreto 374/2001 de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

¢ Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

¢ Real Decreto 681/2003 de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el
lugar de trabajo

¢ Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la Salud y la Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

o Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

o Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de la construccion.

o Real Decreto 1495/1986 de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las maquinas.

¢ Orden Ministerial de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Titulo II, Capitulo VI, articulos de 51 a 70.
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e Orden Ministerial de 31 de enero de 1940, por la que se aprueba el Reglamento
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo; exclusivamente su Capitulo VII:
“Andamios”.

o Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

e Ley de la Edificacion 38/1999, Disposicion adicional cuarta.

o Orden de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de
la Construccion, Vidrio y Ceramica.

e Orden de 20 de septiembre de 1986, sobre el Modelo de Libro de Incidencias
correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un Estudio de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

¢ Real decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

¢ Real decreto 2177/2004 por el que se modifica el REAL DECRETO 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura. BOE num. 274 de 13 noviembre.

¢ REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protecciéon de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas.

e REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al
ruido.

e CORRECCION DE ERRATAS DEL REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo,
sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

e REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

e RESOLUCION DE 11 DE ABRIL DE 2006, de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

e CORRECCION DE ERRORES EN LA RESOLUCION DE 11 DE ABRIL DE 2006, de
la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social.

e REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e LEY 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e REAL DECRETO 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicaciéon de las sanciones por
infracciones muy graves en materia de prevencion de riesgos laborales.

Seran de aplicacion todas las modificaciones, correcciones de erratas y derogaciones
parciales vigentes que afectan a la normativa reflejada previamente, aun no estando
expresamente recogidas en el listado.
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4.15CONCLUSIONES

El presente Estudio Basico de Seguridad precisa las normas genéricas de seguridad y salud
aplicables a la obra de qué trata el presente Proyecto. Identifica, a su vez, los riesgos inherentes
a la ejecucion de estas y contempla previsiones bésicas e informaciones Utiles para efectuar, en
condiciones de seguridad y salud, las citadas obras.

Igualmente, las directrices anteriores deberan ser complementadas por aspectos tales como:

e La propia experiencia de los operarios/instaladores.

e Las instrucciones y recomendaciones gue el responsable de la obra pueda dictar con el
buen uso de la logica, la razén y sobre todo de su experiencia, con el fin de evitar
situaciones de riesgo o peligro para la salud de las personas que llevan a cabo la
ejecucion de la obra.

e Las propias instrucciones de manipulacion o montaje que los fabricantes de

herramientas, componentes y equipos puedan facilitar para el correcto funcionamiento
de las mismas.

Parada de Rubiales, diciembre de 2022
La Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Soledad Cousillas Maceiras C-3247
(Al servicio de D.M. Ingenieria, S.L.)
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4.16 ANEXO: PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES

A continuacion, se incluye un anexo en el que se definen las actuaciones necesarias a realizar
por los operarios que puedan acudir a realizar labores de mantenimiento una vez construida
la infraestructura de telecomunicaciones. Dichos trabajos solamente estan referidos a los que
efectuard American Tower.

Acceder a la | Caida a distinto nivel No aplica
infraestructura de | Accidente de trafico por proximidad a | No aplica N.A.
telecomunicaciones y | desnivel del terreno (talud)
al emplazamiento | Riesgo eléctrico. Riesgo de lesién ante | Recorrido del camino de | Todas las lineas eléctricas aéreas que sean | N.A.
(desde camino hastael | instalaciones eléctricas de cualquier tipo. acceso en vehiculo de | susceptibles de entrar en contacto con un vehiculo
portaléon de acceso al cualquier tipo. o maquina seran perfectamente identificadas y
recinto vallado). balizadas y si se considera necesario protegido con
alguna estructura que impida el contacto con ésta.
Acceso por via rural con Se recabard toda la informacién que sea posible de | N.A.
firme de hormigon hasta la compafifa eléctrica acerca de las lineas
la entrada de la parcela enterradas en caso de utilizar un vehiculo pesado
y acceso por el interior (grua, camion, camién grua, etc...)
de Ia’parcela hasta el ["pisadas sobre objetos Recorrido del camino de | Los trabajadores utilizaran botas de seguridad | Botas de
portalon de acceso del acceso a pie. adecuadas al tipo de terreno que conforma el | seguridad,
recinto yallado que camino. protecciéon o
compondra la trabajo, segin sea
infraestructura de el caso,
telecomunicaciones. homologadas y
adecuadas.
Irdn marcadas
segun la norma

UNE-EN 344, 345,
346 y 347 segun
corresponda en
cada caso.

Caidas al mismo nivel

Recorrido del camino de
acceso a pie hasta la
zona de trabajo.

Mantener el camino limpio y en buen estado.

No acopiar material en el camino de acceso y
destinar zonas para tal fin.

Se utilizaran botas de seguridad adecuadas al tipo
de terreno.

Idem anterior.

Comprende desde el limite de la parcela hasta el portalén de acceso de

la infraestructura de telecomunicaciones.

Acceder hasta el
marco perimetral con
los soportes tubulares
en cabeza de torre e

instalacién,  cambio,
reparacion,
desinstalacion,
inspeccién
mantenimiento de
estos. Se incluyen los
soportes propios:
aceptacion,
reorientacion,
mediciones, apretado
de tornillos,
inspecciones visuales
y cableado o
elementos auxiliares
(puntos de fijacion,

tierras, etc.)

A la torre de celosia de
30 metros se accedera
por la escalera vertical
que se situard por el
interior de esta y estara

dotada del sistema
anticaidas

Gamesystem. Se
empleard por tanto
casco de seguridad,
arnés de  seguridad
provisto del sistema

anticaidas Gamesystem
y del sistema de cabo de
doble anclaje.

Se utilizara el cabo de
doble anclaje para
trabajos fuera de la zona
de influencia del sistema
anticaidas

Gamesystem, y éste
Ultimo para ascensos y
descensos y trabajos

cercanos a su

Caida a distinto nivel

Acceso a la torre de
celosfa de 30 metros.

» Se utilizara el sistema de seguridad anticaida
GAMESYSTEM de la torre homologado por
American Tower y con certificado CE para ascender
y descender por la torre. Previamente se
comprobara el troquelado de la placa, y si es
superior a 4 afos, se notificard previamente a
American Tower para su revision y solicitar
autorizacion para realizar los trabajos; en caso de
obtenerla, se utilizara el cabo de doble anclaje con
absorbedor (siempre que la escalera sea cerrada) o
se haréa uso de plataforma elevadora.

» Como complemento se utilizard cabo de doble
anclaje con absorbedor de energia para los trabajos
a una altura determinada. Una vez en la altura
deseada, se buscara un punto de anclaje para el
cabo de doble anclaje antes de soltar el papillon del
Gamesystem.

» En todo momento durante los trabajos en la torre
se debera estar anclado con cabo de doble anclaje.
« Se utilizaran las plataformas de trabajo y descanso
de la torre siempre que sea posible, en caso
contrario se utilizara el grillén de posicionamiento.

* En caso de que el sistema anticaida no se
encuentre en condiciones o6ptimas de seguridad
para poder trabajar los trabajos se utilizara el cabo
de doble anclaje con absorbedor 6 se hara uso de
Plataforma Elevadora.

+ Para posicionarse en la torre durante el trabajo
(nunca para desplazarse) se podra utilizar una
cuerda con dos mosquetones inferior a 1m, de
modo que el trabajador opera anclado por la cintura
pegado al elemento de trabajo. Para desplazarse
utilizar siempre el sistema de cabo de doble anclaje
curda mosqueton

« Sefializacion de uso de equipo anticaidas de
seguridad.

» Se efectuara el trabajo con al menos 2 personas.

« Formacion e Informacién especifica en trabajos en
altura.

*» Reconocimientos médicos

+ Para realizar el mantenimiento de la torre en
celosia es imprescindible que lo realice personal
homologado en trabajos en altura que estén
debidamente cualificados e instruidos en los
sistemas anticaidas correspondientes.

Uso obligatorio del
arnés de seguridad

homologado
enganchado al
sistema de

seguridad de la
torre o a la cesta de
la plataforma en
todo momento.
Casco de
seguridad. Cabo de
doble anclaje vy
absorbedor de
energia. Papillon.
Uso obligatorio de
calzado
antideslizante y con
suelo reforzado.
Guantes Ropa de
trabajo adecuada.
Grillon de
posicionamiento.

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
ES370199 PARADA DE RUBIALES
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posicionamiento

(siempre después de
comprobar el perfecto
estado del
GAMESYSTEM, de no

ser asi se usara
obligatoriamente  cabo
de doble anclaje).

Para realizar el
mantenimiento del

marco perimetral con los
soportes tubulares, es
imprescindible que lo
realice personal
homologado en
técnicas de escalada,
que estén debidamente
cualificados e instruidos
en los sistemas
anticaidas
correspondientes.

Caida de materiales sobre personas y/o
bienes

El entorno de la torre de
celosia y la vertical de la
zona de trabajo.

+ Se emplearan bolsas portaherramientas y
mosquetoén.

« Orden y limpieza en el lugar del trabajo.

« Delimitar y sefializar zonas de trabajo

* Retiradas de materiales de desecho.

+ Para el izado de cargas en general, se definiran
previamente los métodos correctos y los equipos
para realizarlos.

» Se prohibe la permanencia de operarios bajo el
radio de accién del trabajo a realizar.

« Utilizar cables y cuerdas en buen estado

* Poleas de seguridad y apropiadas al peso a izar

* Accesorios con marcado CE

* Las herramientas voluminosas se fijaran a la
estructura de forma segura

» Formacion e informacion especifica en trabajos de
altura.

Ropa de trabajo
adecuada. Guantes
calzado
adecuados.
Mosquetdn, bolsas
portaherramientas
y bolsa
portaaccesorios.
Utilizacién de casco
de seguridad para
trabajos en altura
con barboquejo
segun EN 12492.

Evitar los trabajos simultaneos de dos trabajadores
en la misma vertical. Si fuera inevitable realizar el
trabajo, se tratard de instalar algin medio de
proteccién entre ambos, tales como una red de
proteccién o similar.

Cortes y heridas diversas por manejo de | Zona de trabajo en la | « Las herramientas se utilizaran de forma correctay | Ropa de trabajo
herramientas torre de celosia siendo la adecuada para cada trabajo. adecuada. Guantes
« Se transportaran adecuadamente. y calzado
« Se revisaran con periodicidad para que estén en | adecuados
buen estado, no usarlas si se aprecian defectos.
* Las herramientas de corte llevaran proteccion.
» Formacion e Informacion.
Choques contra objetos inmoviles. A lo largo de todo el [ e Al acabar la obra, se dejaran sefializados los | Ropa de trabajo
recorrido hasta llegar a | obstaculos que no se han podido eliminar, se | adecuada. Guantes
la base de la torre de | dejaran acotados e iluminados incluidos aquellos calzados

celosia.

propios del lugar donde se encuentra la instalacion,
sea

adecuados. Casco
de seguridad.

Cortes por manejo de cables. Zona de trabajo en la Ropa de trabajo
torre de celosia cuando | e Formacion e Informacion. adecuada. Guantes
disponga del cableado | e Uso de EPI's calzados
de los futuros equipos y adecuados.
antenas de los futuros
equipos de telefonia
movil.

Riesgo de fatiga Zona de trabajo en la | Regular los descansos periddicos y las condiciones | N.A.
torre de celosia. ergonémicas del trabajo. La exposicién solar

continuada es un factor de riesgo a controlar y, en
cualquier caso, se debe evitar realizar los trabajos
en condiciones climéticas extremas.

Exposicion a temperaturas extremas. Zona de trabajo en la | No permanecer expuestos a temperaturas | Ropa de trabajo
torre de celosia. extremadas por largo periodos de tiempo. | adecuada. Guantes

Prohibicion de trabajar ante la presencia de calzados
tormentas eléctricas, fuertes vientos, lluvias | adecuados.
copiosas y en torres con hielo en la estructura

Exposicion a radiaciones no ionizantes A definir por los operadores de telefonia mévil

cuando se implanten en la infraestructura de
telecomunicaciones.
Otras recomendaciones generales para el acceso a las torres:
. El equipo de proteccion individual se debe usar permanentemente durante todo el tiempo que dure el trabajo a realizar.
. Se han de evitar desgastes en el equipo, en particular por contactos y frotamientos con aristas o superficies rugosas, superficies calientes, corrosivas o
susceptibles de engrasar los mecanismos.
. No exponer innecesariamente los elementos que componen el equipo a los rayos solares u otros agentes nocivos, debiendo prestar especial atencién en

trabajos de soldadura que conlleven la utilizacién de estos equipos de proteccion.

Sefializar cualquier anomalia detectada en el equipo debiendo, en todos los casos desechar un equipo que haya soportado una caida.
No utilizar los EPI’s de forma colectiva.
Solo personas especializadas y formadas para realizar trabajos en altura pueden realizar estos trabajos.

Los trabajadores que realicen este tipo de tareas estaran en las condiciones fisicas y psiquicas adecuadas.

Comprende el recorrido preciso no incluido en el primer epigrafe y los trabajos de instalacién, cambio, reparacion, desinstalacion, inspeccién y mantenimiento de estos. Se
incluyen los soportes propios: aceptacion, reorientacion, mediciones, apretado de tornillos, inspecciones visuales y cableado o elementos auxiliares (puntos de fijacion, tierras,

etc.).

Acceder hasta red de
tierras y alimentacion
eléctrica e instalacion,

cambio,  reparacion,
desinstalacién e
inspeccion.

La red de tierras se
ubicaré en el interior del
recinto vallado mientras
que la alimentaci6n
eléctrica entre la CPM y
el CGBT se situara en la
canalizacion
subterrdnea que ira
desde la hornacina
hasta el interior del
recinto vallado.

Caidas al mismo nivel

En el interior y exterior
del recinto vallado.

Mantener la zona limpia y ordenada.

No acopiar material en las zonas de paso y destinar
zonas para tal fin.

Se utilizaran botas de seguridad adecuadas al tipo
de terreno.

Botas de
seguridad,

proteccion o
trabajo, segun sea
el caso,
homologadas y
adecuadas.

Irdn marcadas
segin la norma

UNE-EN 344, 345,
346 y 347 segln
corresponda  en

cada caso.
Caidas de objetos En el interior y exterior | Los trabajadores deberan estar protegidos contra la | Casco
del recinto vallado. caida de objetos o materiales, para lo que se | homologado y

utilizara casco homologado.

botas de seguridad

En el interior y exterior
del recinto vallado.

Se impedira el acceso a zonas préximas a la torre
en las que se estén realizando trabajos en altura.

Casco
homologado

En el interior y exterior
del recinto vallado.

Si los trabajos se prolongan mucho en el tiempo se
podria instalar algin medio de proteccioén colectiva
tal como redes o marquesinas, de modo que se
permitiria el trabajo simultaneo en la torre y en el
suelo.

Casco
homologado
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Desplome de objetos o material empleado

En el interior y exterior
del recinto vallado.

Para evitar desplomes, caida o vuelcos de material
se colocaran junto con equipos y herramientas de
forma ordenada y segura.

Caida a distinto nivel

En el interior del recinto
vallado.

Aunque es poco probable, si fuese necesario
realizar trabajos a mas de 2m de altura se utilizara
algin medio de proteccién, tales como andamio
movil o similar.

Las escaleras de mano y andamios normalizados
que se utilicen satisfaran los requisitos establecidos
en las normas (EN, UNE, etc) que les afecten.
Para los trabajos a realizar sobre estas
instalaciones en la torre se seguiran ademas las
indicaciones del epigrafe anterior.

Equipo completo
de trabajo en altura
con GameSystem
y cabo de doble
anclaje.

Factores atmosféricos

En el interior y exterior
del recinto vallado.

Debera protegerse a los trabajadores contra las
inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud,
prevaleciendo las protecciones colectivas (toldos,
pararrayos, etc) sobre las individuales (ropa de
abrigo, gafas, viseras, etc.

N.A.

Cortes y heridas diversas

En el interior y exterior
del recinto vallado.

Los riesgos de cortes y heridas deben prevenirse
utilizando EPI's adecuadas a cada caso, en
especial, guantes resistentes a la penetracion, a los
pinchazos y a los cortes.

Las méaquinas y equipos que se utilizaran en los
trabajos de mantenimiento deberan ajustarse a lo
dispuesto en la normativa especifica. No obstante,
se cumpliran las siguientes reglas:
1° Estaran bien proyectados 'y
construidos, teniendo en cuenta, en la
medida de lo posible los principios de la
Ergonomia.
2° Se mantendran en buen estado de
funcionamiento.
3° Se utilizara exclusivamente para los
trabajos que hayan sido disefiados.
4° Seran manejados por trabajadores
que hayan recibido una formacion
adecuada.

Guantes de trabajo
homologados,

gafas de
proteccién, mandil,
botas de
seguridad, etc.
Segun
corresponda.

Caida a distinto nivel

En el interior del recinto
vallado.

e Las escaleras de mano estaran en buen estado y
cumplirdn con las especificaciones originales del
fabricante.

« Cuando exista un riesgo de caida mayor de 2 m o
se trabaje a una altura superior a 3.5 m se utilizara
arnés anticaida sujeto a puntos fuertes y
resistentes.

* Formacion e informacion

Ropa de trabajo

adecuada.
Guantes y
calzados
adecuados Caco

de Seguridad
Arnés anticaida.

Comprende el recorrido preciso no incluido en el primer epigrafe y los
tierras, alimentacion eléctrica, de fibra 6ptic:

desde el punto de salida

equipos auxiliares de medidas o de la instalacién (barras equipotenciales, pica de tierras, cajas de registro, etc.).

trabajos instalacion, cambio, reparacion, desinstalacion, mantenimiento e inspeccion de las redes de
de sala hasta su punto de entronque con la red general o pica de tierra. También sera extensible a los

Acceder hasta los
equipos e instalacion,
cambio,  reparacion,
desinstalacion e
inspeccion.

El cuadro eléctrico de
baja tension se instalara
sobre el murete interior
del recinto vallado,
concretamente en la

parte  derecha  del
portaléon de  acceso
mientras que la

hornacina con la CPM
se ubicard en el punto
indicado por la
compaiiia
suministradora que se
puede observar en la
documentaciéon  gréafica
adjunta.

Riesgo eléctrico:

- Choque eléctrico por
elementos en tension.

- Quemaduras por choque eléctrico o por
arco eléctrico.

- Caidas o golpes como consecuencia de
choque o arco eléctrico.

- Incendios y explosiones producidos por la
electricidad.

contacto con

En el interior y exterior
del recinto vallado.

Siempre que sea posible se realizaran los trabajos
en ausencia de tension, siguiendo los siguientes
pasos:

- Desconectar la tension que alimente la
instalacion.

- Prevenir cualquier posible
realimentacion.

- Verificar la ausencia de tension.

- Poner atierra o en cortocircuito.

- Proteger frente a elementos préximos
en tension, en su caso y establecer
una sefializacion de seguridad para
delimitar la zona de trabajo.

Hasta que no se hayan completado todas las etapas
no se comenzard el trabajo.

Cuando dentro del emplazamiento se realicen
trabajos en tensién se seguirdn una serie de
recomendaciones:

- Se emplearan accesorios aislantes
(pantallas, cubiertas, vainas, etc.)
para el recurbrimiento de partes
activas o masas.

- Se utilizarén utiles aislantes o aislados
(herramientas, pinzas, puntas de
prueba, etc.)

- Se emplearan los equipos de proteccion
individual adecuados para cada
operacion.

Guantes, gafas,
cascos adecuados
frente a riesgos
eléctricos.
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En el interior y exterior
del recinto vallado.

Cortes y heridas diversas

Los riesgos de cortes y heridas deben prevenirse
utilizando EPI's adecuadas a cada caso, en

Guantes de trabajo
homologados,

especial, guantes resistentes a la penetracion, a los | gafas de
pinchazos y a los cortes. proteccién, mandil,
botas de
Las maquinas y equipos utliizados en los trabajos | seguridad, etc.
de mantenimiento deberén ajustarse a lo dispuesto | Segun
en la normativa especifica. No obstante, se | corresponda.
cumpliran las siguientes reglas:
1° Estardn bien proyectados vy
construidos, teniendo en cuenta, en la
medida de lo posible los principios de la
Ergonomia.
2° Se mantendran en buen estado de
funcionamiento.
3° Se utilizard exclusivamente para los
trabajos que hayan sido disefiados.
4° Ser4n manejados por trabajadores
que hayan recibido una formacion
adecuada.
Caidas al mismo nivel En el interior y exterior | Mantener la zona limpia y ordenada. Botas de
del recinto vallado. No acopiar material en las zonas de paso y destinar | seguridad,
zonas para tal fin. proteccién o
Se utilizaran botas de seguridad adecuadas al tipo | trabajo, segin sea
de terreno. el caso,
homologadas y
adecuadas.
Irén marcadas

segln la norma
UNE-EN 344, 345,
346 y 347 segin
corresponda  en

sean naturales o generados por la instalacion.

cada caso.
Choques contra objetos inméviles. En el interior y exterior [ e Al acabar la obra, se dejardn sefializados los | Ropa de trabajo
del recinto vallado. obstaculos que no se han podido eliminar, se | adecuada.
dejaran acotados e iluminados, incluidos aquellos | Guantes y
propios del lugar donde se encuentra la instalacion, | calzados

adecuados. Casco
de seguridad.

del recinto vallado.

e Orden y limpieza evitando acumulacién de
material inflamable/combustible.

o Evitar realizar operaciones en las que haya riesgo
de generar llama o chispa cerca de las baterias o
cualquier otra sustancia inflamable/combustible.

e Formacién / Informacién.

Sobreesfuerzos. En el interior y exterior « Identificar cualquier anomalia que dificulte o Ropa de trabajo
del recinto vallado. impida realizar el montaje / desmontaje de equipos | adecuada.
de una forma segura. Guantes y
o Utilizar herramientas apropiadas. calzados
« Personal autorizado. adecuados. Casco
« Mantener el orden y la limpieza. de seguridad.
« Intentar evitar la manipulacién manual de cargas
y en su defecto llevar a cabo la técnica de
elevacion de cargas.
* Formacién e Informacién.
Incendio. En el interior y exterior  Se prohibe fumar.

Comprende todos los trabajos de mantenimiento a realizar en el recinto

Nombre y cédigo de lainfraestructura de
telecomunicaciones y del emplazamiento:

PARADA DE RUBIALES
ES370199

Responsable de la redaccién:

Soledad Cousillas Maceiras

Fecha de Redaccion:

Noviembre de 2022

Paginacién del Estudio.

Pagina 4 de 4

Paginacién de las Previsiones utiles para los
previsibles trabajos posteriores.
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1 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

2 UBICACION, ACOMETIDA, DI 'Y FO.

3 CROQUIS DE ACCESO A EMPLAZAMIENTO.

4 PLANTA DE EMPLAZAMIENTO. TEXTOS.

5 PLANTA DE EMPLAZAMIENTO. COTAS.

6 ALZADO GENERAL DEL EMPLAZAMIENTO.

7 DETALLE DE LOSA DE EQUIPOS.

8 PLANTA GENERAL DEL EMPLAZAMIENTO. PUESTA A TIERRA.

9 DETALLES RED DE TIERRAS.

10 DETALLES BARRAS EQUIPOTENCIALES.

11 DETALLES DE CIMENTACION DE TORRE.

12 DETALLES DE ANILLO PERIMETRAL DE TORRE.

13 DETALLES DE LOSA DE HORMIGON.

14 DETALLES DE VALLADO PERIMETRAL.

15 DETALLES DE REFUERZO PUERTA.

16 DETALLES CGBT EXTERIOR.

17 DETALLES DE ARQUETAS Y CANALIZACION.

18 DETALLES DE BANDEJAS DE CABLES (l).

19 DETALLES DE BANDEJAS DE CABLES (11).
DETALLES ZANJA PARA DERIVACION INDIVIDUAL Y PARA FIBRA

20 -
OPTICA.

21 PLANTA DE SEGURIDAD.

22 ALZADO DE SEGURIDAD.

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
ES370199 PARADA DE RUBIALES
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COTA DEL TERRENO: 850 m. SITUACION| MUNICIPIO | PARADA DE RUBIALES . C.P.: 37.419 01 de 22
PROVINCIA | SALAMANCA
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> -y : ~ ARQUETA

REALIZACION DE CANALIZACION SUBTERRANEA PARA DERIVACION INDIVIDUAL
CON 2 TUBOS TIPO PECAD DE @75mm CON GUIA . -
PARA LA DERIVACION INDIVIDUAL Y OTROS 2 j REALIZACION DE CANALIZACION SUBTERRANEA
TUBOS TIPO PECAD DE @63mm CON GUIA PARA LA CON 2 TUBOS TIPO PECAD DE @75mm CON GUIA
FIBRA OPTICA DESDE EL LIMITE DE LA PARCELA : PARA LA DERIVACION INDIVIDUAL Y OTROS 2

HASTA EL RECINTO VALLADO. (L=205m) TUBOS TIPO PECAD DE @63mm CON GUIA PARA
e LA FIBRA OPTICA DESDE EL LIMITE DE LA

ARQUETA ; | ' ARQUETA [ PARCELA HASTA EL RECINTO VALLADO. (L=205m)
PARA DERIVACION INDIVIDUAL ' . PARA FO :

ARQUETA " -
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e | O
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PROPORCIONADO POR AMERICAN TOWER
LA COMPARIA ESPANA

PLANO: UBICACION, ACOMETIDA, DI Y FO
PROPORCIONADO POR .

LA COMPARIA
_?.9 g LEYENDA TME: 3700412 ATE:ES370199

CABLE TX DIRECCION| POLIGONO 509 PARCELA 19 - CARRETAS

CABLE DE FIBRA SITUACION| MUNICIPIO | PARADA DE RUBIALES . C.P.: 37.419 02 de 22
CABLE DE FUERZA PROVINCIA| S MAN

PLANTA DE UBICACION, ESCALA GRAFICA: —O0—0—0—0—0— CABLE COAXIAL PLANO N° LATECNICO: VERSION: . ESCALA:
ACOMETIDA, DI Y FO 11750 CABLE DE TIERRA @fﬁ S N° PROYECTO:
ESCALA 1/750 7 07.5 - 02 — INDICADAS

N* Colog. 3.247 TM285_22_0081
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PARADA DE
RUBIALES

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA

IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES

* z
AMERICAN TOWER
ESPANA Telefénica
PLANO:
CROQUIS DE ACCESO A EMPLAZAMIENTO
PARADA DE RUBIALES TME: 3700412 ATE:ES370199
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Z

\

CON PICA

DESAGUE

S/l DE CABLEADO DE ALIMENTACION

ELECTRICA EN Vcc DESDE EQUIPO DE FUERZA
A MODULOS DE RADIO Y MODULO DE SISTEMA

win
S/l DE CABLEADO DE FIBRA OPTICA DESDE EL

MODULO DE SISTEMA A LOS MODULOS DE RADIO

\_ARQUETA TT

TUBO @50mm

LOSA DE CIMENTACION
DE TORRE 3.45x3.45

/

ARQUETA T/T /

CON PICA

TUBO @50mm

S/l DE TORRE TIPO M5
DE 30M. (PINTADA DE-
COLOR GRIS RAL
7035)

- DE ANTENAS DE COBERTURA

DESAGUE

S/I DE PLETNA TT EN ZONA

Y MODULOS DE RADIO

SI DE 2 TRAMOS DE REJIBAND
DE 400x100mm. SOBRE PERFIL
OMEGA CON TAPA SUPERIOR

TUBO @50mm

Je— e

DESAGUE

LI REALIZAR VALLADO DE PARCELA DE 7.00mx10.50m.
X PINTADO DE COLOR GRIS RAL 7035. CON
TUBO @50mm 1 Ik X
8 ! \31 ¢ CERRAMIENTO DE MALLA DE SIMPLE TORSION
DESAGUE i H=1,50m CON 3 HILERAS DE ALAMBRE LISO
I ,—%—\ GALVANIZADO H=0,50m SOBRE MURO DE
” L BLOQUES DE HORMIGON H=0,50m. H. TOTAL=2,50m
——=7 |i =7 REALIZAR MURO DE BLOQUES
ARQUETA | | i I I / ANCHO=20cm, ALTURA=50cm
GENERAL T/T | | I | |
CON PICA | | it I I I
R o ——
'&I\ QN W \ o1
\ TANN | T~ REALIZACION DE LOSA PARA
/ =1’ \H\ \ | EQUIPOS DE 4.00x3.00 METROS
/ NI o\ [
n g L \\ \ n
|‘ 1l [ 1\-\\- ~\— - [
\ N 1 \\ \
INSTALAR EQUIPODE |~ RS W \\
FUERZA CON MODULO DE RN
SISTEMA EN SU INTERIOR (A
W\ R \
W\ Nl W\
\\\ \\\ 1\ \\
A\ A\ .
A\ 0 S/l DE NUEVO C.G.B.T. TRIFASICO 3+1.
: CEDER RECONECTADORA DE 4x63A A TME
REALIZACION DE MURETE DE 2.00x1.20m
PARA EL ANCLAJE DEL CGBT
03
> 4
& ﬁ' i &
TUBO @50mm i “:
DESAGUE Fa :il TUBO @50mm
1" | DESAGUE
/ \ I [N
/N i I
P /A\ N S/I DE TUBO DE @75mm CON GUIA PARA LA
_ DERIVACION INDIVIDUAL POR NUEVA CANALIZACION
i ACCESO A \ Y S/l DE DERIVACION INDIVIDUAL

S/I DE PUERTA /
DE DOBLE HOJA

CON CANDADO
TIPO ABLOY

EMPLAZAMIENTO

S/l DE TUBO DE @63 mm CON GUIA
PARA FIBRA OPTICA EN NUEVA
CANALIZACION SUBTERRANEA

PLANTA DEL EMPLAZAMIENTO

ESCALA 1/50

S/I DE CABLE DEL TIPO RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, DE
SECCION, 4x35mm + TT BAJO UNO DE LOS 2 TUBOS
TIPO PECAD DE @75mm. (L=+-205m).

REALIZAC

ION DE ARQUETA PARA

LA DERIVACION INDIVIDUAL
REALIZACION DE ARQUETA PARA
FIBRA OPTICA EN EXTERIOR DE

CERRAMIENTO COMUNICANDOLA
CON LA ARQUETA Tx DEL INTERIOR

ORIENTACIONES ANTENAS

S$3-240°
TME

NUEVA ANTENA COMMSCOPE
RR-65B-R2. §3-240°.
5G700/L800/L900/U900 TME

S/I DE PLETNA TT EN ZONA
DE ANTENAS DE COBERTURA
Y MODULOS DE RADIO

(§ [T [ Q.
DE TORRE, CON 3 SOPORTES DE

@60mm. Y h=3.00m PARA INSTALACION [

DE ANTENAS Y MODULOS DE RADIO
INSTALAR 3 MODULOS DE RADIO:
AHPMDD (U900, L800, LS00, 5GNR700) M= - — I
DETRAS DE CADA UNA DE LAS ANTENAS N ¥

S/I DE MARCO PERIMETRAL EN TOPE /

- NUEVA ANTENA COMMSCOPE
| RR-65B-R2. S1-32°.
5G700/L800/L900/U900 TME

NUEVA ANTENA COMMSCOPE
RR-65B-R2. $2-145°.
5G700/L800/L900/U900 TME

PLANTA DE TORRE
ESCALA 1/50

mmm TME
= ATE

———e — CABLE TX
—— = — CABLE DE FIBRA
— - —— . — CABLE DE FUERZA

—0—0—0—0—O— CABLE COAXIAL
_______ CABLE DE TIERRA SITUACION| MUNICIPIO | PARADA DE RUBIALES . C.P.: 37.419 04 de 22

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES

000
. )
®
AMERICAN TOWER -
LEYENDA ESPARNA Telefénica

PLANO: PLANTA DEL EMPLAZAMIENTO. TEXTOS.

PARADA DE RUBIALES TME: 3700412 ATE:ES370199

DIRECCION| POLIGONO 509 PARCELA 19 - CARRETAS

PROVINCIA | SALAMANCA

ESCALA GRAFICA: PLANO N° LATECNICO: VERSION:01|DIC.2022 | ESCALA:
V0 ——— — % N° PROYECTO:
0 05 1 15 2 2.5 (m) 04 INDICADAS

Soledad Cousilas Macsios
N* Coleg. 3.247 TM285_22_0081
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I PLANTA DE TORRE
aikl ESCALA 1/50
I
il
I
Il 0.60
1 i I
-III —— TME
{ ;—%—I — ATE
N [ -
anin
—— ii "
I I i I I
: : I bl | | I LEYENDA
D i I ___I ——— — CABLETX
B S ﬁ‘;_ —— 3.0 _ = —  CABLE DE FIBRA
e ‘SII\ \ \I \ \\\\
y [ M \I{\\\ I — - —— . —— CABLE DE FUERZA
/ BN AN AN |
/ AN III\ \\\ | —0—0—0—0—0— CABLE COAXIAL
1 [ RN I‘J\_ L\r | == e CABLE DE TIERRA
\ 7 NN TN
_ N\ AN
\Q\ N \‘\\ ESCALA GRAFICA:
VN R N —— _ ——__———
\ \ \
o) \\\\\\ \\\ I 0 05 1 5 2 25 (m)
N\
\\ \\I'I \‘\\
S\ b \\\ \\ PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
N\ IR \\ IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
\\\ \ NN \\\ TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES
\! N\ \
N N\
W N\
\ \
- R IR NS A il
W AN
N o ,T T: L, \su !=é§%=! A N :
AMERICAN TOWER N
< N ‘ﬁ: : 0[ ESPANA Telefénica
s
1.60 2.50 2.90 A
/A .
RN PLANO: PLANTA DEL EMPLAZAMIENTO. COTAS
/ AN
P A\ - PARADA DE RUBIALES TME: 3700412 ATE:ES370199
— S DIRECCION| POLIGONO 509 PARCELA 19 - CARRETAS

SITUACION| MUNICIPIO | PARADA DE RUBIALES . C.P.: 37.419
PROVINCIA | SALAMANCA
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PLANTA DEL EMPLAZAMIENTO

ESCALA 1/50 PLANO N° LA TECNICO: VERSION:01|DIC.2022 |ESCALA:

@&S N° PROYECTO:
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NUEVA ANTENA COMMSCOPE
RR-65B-R2. S$3-240°.
5G700/L800/L900/U900 TME
+30.00m
I v A

PLATAFORMA 28000,

DE TRABAJO

PLATAFORMA DE TRABAJO __*26.00m

SOLICITADA POR TME

S/I DE PLETNA TT EN ZONA

Y MODULOS DE RADIO

PLATAFORMA_18.00m,

DE DESCANSO

PLATAFORMA_ 12:00m,

DE DESCANSO

REALIZAR VALLADO DE PARCELA DE 7.00mx10.50m.
PINTADO DE COLOR GRIS RAL 7035. CON
CERRAMIENTO DE MALLA DE SIMPLE TORSION
H=1,50m CON 3 HILERAS DE ALAMBRE LISO
GALVANIZADO H=0,50m SOBRE MURO DE
BLOQUES DE HORMIGON H=0,50m. H. TOTAL=2,50m

/ N
DE ANTENAS DE COBERTURA

AN

X2

/AN

AN
ISISNZ ST

%

B

N7/

VAN

AN

e

7

4

X

7\ VAN

AN

7

X

/a

X

7

X

Vi

74

N

/a

X
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7

X
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o
(*,‘rl‘:’ A CORUNAH A 0s A REALIZAR POR ATE:

COETICOR

Fecha: 03/01/p

N° Visado: 2/

23 REALJZACION DE EMPLAZAMIENTO TIPO 1b DE 10X7.5m. 5m DE RETRANQUEO Y PINTARLO DE COLOR GRIS

S/I DE PARARRAYOS Y CONEXIONARLO
DIRECTAMENTE A TIERRA

NUEVA ANTENA COMMSCOPE
RR-65B-R2. S$1-32°.
5G700/L800/L900/U900 TME

NUEVA ANTENA COMMSCOPE
RR-65B-R2. S2-145°.
5G700/L800/L900/U900 TME

INSTALAR 3 MODULOS DE RADIO:
AHPMDD (U900, L800, L900, 5G700)
DETRAS DE CADA UNA DE LAS ANTENAS

S/I DE MARCO PERIMETRAL EN TOPE
DE TORRE, CON 3 SOPORTES DE
@60mm. Y h=3.00m PARA INSTALACION
DE ANTENAS Y MODULOS DE RADIO

S/I DE CABLEADO DE ALIMENTACION

/— ELECTRICA EN Vcc DESDE EQUIPO DE FUERZA

A MODULOS DE RADIO Y MODULO DE SISTEMA
S/I DE CABLEADO DE FIBRA OPTICA

DESDE EL MODULO DE SISTEMA A
/ LOS MODULOS DE RADIO

S/l DE TORRE TIPO M5
DE 30M. (PINTADA DE
COLOR GRIS RAL
7035)

INSTALAR EQUIPO DE
FUERZA CON MODULO DE
SISTEMA EN SU INTERIOR

DE 4x63A A TME

DE 2.00x1.20m PARA EL
ANCLAJE DEL CGBT

REALIZAR MURO DE BLOQUES |
ANCHO=20cm, ALTURA=50cm

LOSA DE CIMENTACION _~
DE TORRE 3.45x3.45m |

ALZADO "A" -
ESCALA 1/150

\_ REALIZACION DE LOSA PARA
EQUIPOS DE 3.00x4.00 METROS

S| DE 2 TRAMOS DE REJIBAND DE 400x100mm.
SOBRE PERFIL OMEGA CON TAPA SUPERIOR

CRAL7035.
- ADECUAR PARCELA PARA UBICACION DE EMPLAZAMIENTO.
- INSTALAR TORRE DE 30 METROS CON MARCO PERIMETRAL Y REALIZACION DE LOSA PARA EQUIPOS. PINTARLA
DE COLOR GRIS RAL 7035.
- INSTALAR PLATAFORMAS DE TRABAJO Y DESCANSO A 9, 18, 26, Y 28 METROS. PINTAR DE COLOR GRIS RAL
7035.
- REALIZAR HORNACINA EN LIMITE DE PARCELA CON DOS ARQUETAS A PIE DE ESTA, UNA PARA LA DI Y OTRA
PARA LA FO.
- REALIZAR CANALIZACION DE UNA CANALIZACION SUBTERRANEA CON 2 TUBOS TIPO PECAD DE @75mm CON
GUIA PARA LA DERIVACION INDIVIDUAL Y OTROS 2 TUBOS TIPO PECAD DE @63mm CON GUIA PARA LA FIBRA
OPTICA DESDE LA HORNACINA HASTA EL RECINTO VALLADO. (L=+-205m).
- INSTALAR UN CABLE DEL TIPO RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, DE SECCION, 4x35mm? + TT BAJO UNO DE LOS 2 TUBOS TIPO
PECAD DE @75mm CON GUIA. (L=+-210m).
- REALIZAR ARQUETA F.O. EN EL EXTERIOR DEL CERRAMIENTO COMUNICANDOLA CON LA LOSA INTERIOR.
- REALIZAR NUEVA LOSA DE HORMIGON DE 3,00x4,00 METROS Y CEDER DOS HUELLAS A TME.
- REALIZAR MURETE DE 1.20x2.00 METROS PARA ANCLAR EL CUADRO ELECTRICO.
- INSTALAR CUADRO ELECTRICO ADOSADO A MURETE.
- CEDER RECONECTADORA DE 4x63A PARA TME EN CUADRO ELECTRICO.
- INSTALAR 4 PLETINAS EQUIPOTENCIALES EN LA LOSA DE HORMIGON Y EN LA TORRE DE CELOSIA.
- INSTALAR 2 BANDEJAS METALICAS TIPO REJIBAND DE 400x100mm CON TAPA DESDE LA LOSA DE HORMIGON
HASTA SUBIDA DE LA TORRE.
- INSTALAR CANDADO ABLOY EN PUERTA DE EMPLAZAMIENTO.
- INSTALAR CARTELES DE PRL EN HORNACINA, CGBT, EN LA PUERTA DEL RECINTO VALLADO Y EN LA BASE DE LA
TORRE DE CELOSIA.
- INSTALAR UN PARARRAYOS EN CABEZA DE TORRE Y CONEXIONARLO DIRECTAMENTE A TIERRA.

ORIENTACIONES ANTENAS

§3-240°
TME

- TRABAJOS FUTUROS A REALIZAR POR TELEFONICA:

- COLOCACION DE 3 ANTENAS COMMSCOPE MODELO RR-65B-R2. PERFIL 26B CON RET. ORIENTADAS A
32°2°E 0°M, 145° 5° E 0° M Y 240° 2° E 0°M.

- LAS TECNOLOGIAS PARA INSTALAR SON: 5GNR700/L800/L900/U900.

- INSTALAR 3x AHPMDD EN TORRE DETRAS DE LAS ANTENAS.

- INSTALAR EQUIPO DE FUERZA CON MODULO DE SISTEMA EN SU INTERIOR.

- INSTALAR NUEVO CABLEADO DE FIBRA OPTICA POR LA NUEVA CANALIZACION.

- INSTALAR CABLEADO DE ALIMENTACION ELECTRICA EN Vcc DESDE LE EQUIPO DE FUERZA HASTA
LOS MODULOS DE RADIO Y AL MODULO DE SISTEMA.

- INSTALACION DEL CABLEADO FO DESDE EL MODULO DE SISTEMA A LOS MODULOS DE RADIO.

DETALLE PEANA PARA C.E.
ESCALA 1/50

S/l DE NUEVO C.G.B.T. TRIFASICO
3+1. CEDER RECONECTADORA

REALIZACION DE MURETE

s TME
= ATE
ANTENAS TME
SECTOR [TECNOLOGIA ANTENAS DOWNTILT
TIPO | ORIENTACION [ALTURA | EDT[MDT
5GNR700 2°
SECTOR 1 L800 cggﬂ_l\gg;g;E 320 28.47m | 20 | o0°
U900/L900 2°
5GNR700 50
SECTOR 2 1800 CoNmSCOPE 1450 2817m [ & | o°
U900/L900 5°
5GNR700 2°
SECTOR 3 1800 CoMMSCOPE 240° 2847Tm [ | 0
U900/L900 2°

PLANTA REFERENCIA

SIN ESCALA

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA

IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES

LEYENDA

—_—————e — CABLE TX

_ = — CABLE DE FIBRA
————— CABLE DE FUERZA

ESPANA

’ ®

Telefénica

ANMERICAN TOWER

—O0—0—0—0—0— CABLE COAXIAL

PLANO:
——————— CABLE DE TIERRA

ALZADO GENERAL DEL EMPLAZAMIENTO

PARADA DE RUBIALES

TME: 3700412 ATE:ES370199

ESCALA GRAFICA:
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DE IMTEMPERIE

S/I DE CABLEADO DE ALIMENTACION
ELECTRICA EN Vcc DESDE EQUIPO DE FUERZA
A MODULOS DE RADIO Y MODULO DE SISTEMA

S/I DE CABLEADO DE FIBRA OPTICA
DESDE EL MODULO DE SISTEMA A
LOS MODULOS DE RADIO S e ——— i s pp ke s o

|
|
|
|
|
S/l DE CAJATIT |
|
|
|
|
|
|

INSTALAR EQUIPSBE
— FUERZA CON MODULO DE
SISTEMA EN SU INTERIOR

1’—0.80——1’

@;}, ACORURA

Fecha: 03/01/2023
HN“ V'igf:\_do: 2/23-CO

S/I 4 PLETINAS EQUIPOTENCIALES SOBRE LAS
BANDEJAS METALICAS TIPO REJIBAND

REALIZACION DE LA LOSA PARA
/ EQUIPOS (3.00x4.00m, 4 HUELLAS)

7 :E
0.25

\

2
1 3.

S/1 2 TUBOS @90mm. PARA
ALIMENTACION ELECTRICA

S/I DE CABLE DE ALIMENTACION ELECTRICA
ENTRE CGBT Y EQUIPO DE FUERZA

ALZADO DE EQUIPOS
ESCALA 1/40

00 \\

\

S/1 2 TUBOS @63mm CON GUIA PARA F.O.

g

SI DE 2 TRAMOS DE REJIBAND
DE 400x100mm. SOBRE PERFIL
OMEGA CON TAPA SUPERIOR

S/I DE CABLEADO DE FIBRA OPTICA
DESDE EL EXTERIOR DEL EMPLAZAMIENTO.

| HueLLa |
0j0 | RESERVA |

| HUELLA

| RESERVAA-

-

| -
_-

4
I el
-

s
-
-~ - ==
_— - =
PR—

S/I TUBO DE @90mm. PARA

ALIMENTACION ELECTRICA
'—0.60—1‘:_0.80_:10.20]’:_0.80_:1—0.60—1/

S/I DE TUBO DE @63mm
-7 CON GUIA PARA F.O.

\
AN

—
7 . ENTRE EL CGBT Y EL EQUIPO DE FUERZA
S/ DE CAJATIT __| 7 75
7
DE IMTEMPERIE y : \ S/l TUBO DE @90mm. PARA
27 ALIMENTACION ELECTRICA
- PLETINA \/ y A
4.00 q T ,//./// Pz
1 P S/l DE CABLEADO DE FIBRA OPTICA DESDE
. o EL EXTERIOR DEL EMPLAZAMIENTO
e e =
e fds S/l DE TUBO DE @63mm
) A CON GUIA PARA F.O.
S/l DE CABLEADO DE ALIMENTACION = Zf o
ELECTRICA EN Vcc DESDE EQUIPO DE FUERZA—] r———— L
AMODULOS DE RADIO Y MODULO DE SISTEMA | S/l DE TRAMO DE REJIBAND DE 400x100mm.
S/l DE CABLEADO DE FIBRA OPTICA DESDE EL / | | 0.70 SOBRE PERFIL ONEGA CONTAPA SUPERIOR
MODULO DE SISTEMA A LOS MODULOS DE RADIO | |
L1

PLANTA DE EQUIPOS
ESCALA 1/40

REALIZACION DE LA LOSA PARA
EQUIPOS (3.00x4.00m, 4 HUELLAS)

INSTALAR EQUIPO DE
— FUERZA CON MODULO DE

SISTEMA EN SU INTERIOR

S/I DE TRAMO DE REJIBAND DE 400x100mm.
SOBRE PERFIL OMEGA CON TAPA SUPERIOR

S/l DE CABLEADO DE ALIMENTACION ELECTRICA

= TME
mmmm ATE

LEYENDA

————————— — CABLE TX

_— == — CABLE DE FIBRA
————— CABLE DE FUERZA
—O0—0—0—0—0— CABLE COAXIAL
_______ CABLE DE TIERRA

ESCALA GRAFICA:

L —— _—— __——
0 0.4 0.8 1.2 1.6

2 (m)
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ANMERICAN TOWER

ESPANA

Telefénica

PLANO: DETALLE LOSA DE EQUIPOS

PARADA DE RUBIALES TME: 3700412

ATE:ES370199
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DESNUDO DE INTERCONEXION DE

ARQUETAS TT CON PICA

CAJA INTERMEDIA TT TORRE —

PUESTA A TIERRA ARMADO DE LA
LOSA DE CIMENTACION DE LA TORRE

CONEXION CAJA INTERMEDIA TT

TORRE CON ARQUETA GENERAL TT ||
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ARQUETA T/T
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PLANTA DEL EMPLAZAMIENTO

ESCALA 1/50

ARQUETA T/T
CON PICA

ALZADO

PLANTA

TAPA DE ARQUETA
Escala: 1/20

ALZADO

1—435—»"

PLANTA

MARCO DE ARQUETA
Escala: 1/20

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE

TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES
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AMERICAN TOWER

ESPARNA Telefénica

PLANO:

PLANTA GENERAL DEL EMPLAZAMIENTO
PUESTA A TIERRA
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CAJA CONEXION TT EQUIPOS

360

——270—

PLETINA INTERCONEXION
CU 300X50x5mm.
CAJA INTEMPERIE

CAJA INTEMPERIE POLIESTER CON 9 Uds PG9 PARTE INFERIOR

PEANA PARA CAJAT.T. EQUIPOS

360

360

600

PERFIL L45X5

=150

T110T
.J__.

OSSP PHPSDDD O

CHAPA 1.5mm
ANCLAJE CAJATT

PERFIL L45x5

CHAPA 3mm
PLACA ANCLAJE PEANA

CHAPA 3mm
PLACA ANCLAJE PEANA

o
TALADOR @8mm Q CHAPA 1.5mm

ANCLAJE CAJATT

PLETINA DE TIERRAS
CU 300X50x5mm.

OP. 2. HUELLA 1
OP. 2. HUELLA 2
OP. 4. HUELLA 1
OP. 4. HUELLA 2
OP. 3. HUELLA 2
OP. 3. HUELLA 1
OP. 1. HUELLA 2
OP. 1. HUELLA 1

ARQUETA INTERCONEXION

TIERRAS ZAPATA TORRE
TIERRAS ANTENAS

TORRE h. 40m

ARQUETA DE
INTERCONEXION

I ——

(% ACORURA

C
Fecha: 03/01/2023
N° Visado: 2/23-CO

ARQUETA PICA TOMA TIERRA

Escala 1/20

T

BACULO O CENTRO DE MANDO

TORNILLO DE PUESTA A TIERRA

TERMINAL DE PRESION

CONDUCTOR DE COBRE 50mm?
DESNUDO ENTERRADO 30cm

0.39 ]—0.40*[
N
T
[} o
® <
IIIIIIIIIIIIIII e o
TITTITTITTTITTITT
)
PICA DE ACERO COBRIZADO
2 METROS DE LONGITUD Y @18mm
TUBO DE PVC MAX 110mm
CAJA CONEXION VER DETALLE
EQUIPOS
REJIBAND PARA PASO
COAXIALES Y TIERRAS
ARQUETAS TIERRAS
ESCALA GRAFICA:
LOSA CIMENTACION EQUIPOS 1/50 ‘ ]
0 05 15

RED EQUIPOTENCIAL
CABLE CU 50mm?

DETALLE PUESTA A TIERRA
ARMADURA LOSA CIMENTACION

CABLE Cu 35mm?

L

ARQUETA GENERAL INTERCONEXION
Escala 1/20

OGbdbDD b O

PLETINA INTERCONEXION
DE COBRE 250x50x5

AISLADORES/SEPARADORES

7 LIMITE DE HORMIGON

MALLAZO ELECTROSOLDADO
#20 CM. @16 MM.

PLACA METALICA

SOLDADA AL MALLAZO
TORNILLO ACERO INOX.

I M12, SOLDADO A PLACA
BORNA

PLETINA DE TIERRAS
CU 50x5mm.

PICA

CAJATT TORRE

MALLAZO CIMENTACION TORRE
MALLAZO LOSA DE ANTENAS
CAJATT EQUIPOS

ANILLO EQUIPOTENCIAL

TT C.G.B.T. ACOMETIDA

0.39 0.40
i
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
I | @ o L, S
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII i i
ITITTITTTTTTIT
il

PICA DE ACERO COBRIZADO
2 METROS DE LONGITUD Y @18mm

CONDUCTOR DE COBRE 50mm?
ACERO COBRIZADO 70mm?

TUBO DE PVC MAX 110mm

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA

IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES

* :
AMERICAN TOWER .
ESPANA Telefénica
PLANO:
DETALLE RED DE TIERRAS
PARADA DE RUBIALES TME: 3700412 ATE:ES370199
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ABLES COAXIALES
SECTOR 1

NOTA:

- LA PUESTA A TIERRA DE LOS CABLES COAXIALES
LA REALIZARA EL SUMINISTRADOR DE EQUIPOS
TRASMISION.

FQUIPOTENCIAL
TIPOIlI

CONEXION BARRA EQUIPOTENCIAL

Cu-50mm2 A
CONECTAR SOPORTE
DE ANTENA SECTOR 1

CABLE TIERRA
PRINCIPAL DE
Cu-50mm2

Cu-50mm2 A
CONECTAR SOPORTE
DE ANTENA SECTOR 2

Cu-50mm2 A
CONECTAR SOPORTE

+SECTOR 4

@ @@—Mm

UNIR CON TORNILL04§

DE PUESTA TIERR

A CASETA
Cu 35mm2

CONEXION BARRA EQUIPOTENCIAL
A LA SALIDA DE LA CASETA

DE ANTENA SECTOR 2
MANGUITO DE e

COMPRESION

CABLE TIERRA EQUIPOTENCIAL
PRINCIPAL DE TIPO I
Cu-50mm2

CONEXION BARRA EQUIPOTENCIAL

CABLES COAXI
SECTOR 1

DE RED DE
TIERRAS
Cu-50mm2

ALES

ESCALA GRAFICA:

|
[

0.05

SECCION A-A'

PLETINA DE COBRE (50x5)

M 10

»——CABLE PRINCIPAL
DE TIERRA Cu50mm2

MANGUITO

DETALLE PUESTA A TIERRA
MODULO MASTIL

A =N - A
—@12 |——®7 —@12 @12 —{ﬁ;‘: ACORUNA| o7 —@7 —@12 —@12
’7 Eec%_a: 03/01/20_23
| .’.
\/"\\ /1\\ !/ 1’\ !/ ‘.\ d \ !’./ \ /‘ \ I [ \\ !/‘ \\ > !/‘ \\ \/‘.\\ I
N U U U U g $ @ N | S NP2 D © D D | S
IJI |‘|
015+ 0.30 0.25 0.25 0.25 025 + 020 + 020 + 030 +0.15 ;0.1&%0.28——0.2840.15%.15+o.15l0.15lo.15l0.15lo.1slo.15l0.1&%0.28——0.28%;0.1&
2.30 2.75
BARRA EQUIPOTENCIALTIPO | A BARRA EQUIPOTENCIALTIPO I A=
A ANTA MASTIL
—@12 —a7 o7 o12 o212 \ FSOPORTE PE
\ 3
( ( 3 P #—‘77
.’. M 10—
e + N 2 A=
N <P N U QU | S gr i
I o H ']
= N Cu 35mm2
| e |
NN o
0.15 055 0.15Jf0.15+0.15l0.15l0.15l0.15l0.15l .15lo.15Lo.28——0.28ﬁ;o.15ﬁ L |
NN % BORNA
275 @ MM % CABLE Cu 35mm?2
\ N NN )
BARRA EQUIPOTENCIALTIPO 1l A = L
DETALLE CONEXION TUBO
002 ol SOPORTE DE ANTENA
W<o <O
335 235
M 10 w m BARRA
° 82 igi’\ EQUIPOTENCIAL M12

——— TUERCA SOLDADA AL PERFIL

— TERMINAL T50-M12

&

BANCADAJ

DETALLE CONEXION

BANCADA

GRAPA PARA CABLE DE PUESTA A TIERRA
CON AISLADOR SXKE 122160

Cu 50 mm2

UNIR CON BARRA PREVIA A BAJADA

1/50 I
0

0.5 1

1
15 2 2.5 (m)
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TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES

A

ANMERICAN TOWER
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PLANO:
DETALLES BARRAS EQUIPOTENCIALES
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MINIMA DA
MAXIMA A
ZAPATA TORRE

Escala 1/25

TORRE HOMOLOGADA DE CELOSIA DE 30mts DE ALTURA

CON PERFILERIA DE ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE S-355 Y
Y ESCALERA DE ACCESO DE 40mm DE ANCHURA CON

PELDANO REDONDO DE ACERO 20mm

GALVANIZADO PARA TODOS LOS ELEMENTOS METALICOS

TORNILLERIA GALVANIZADA DE CALIDAD 8.8 O ACERO INOXIDABLE
A4 80, CUMPLIENDO NORMATIVA UNE 37-507, PARA ACCESORIOS

CIMENTACION DE TORRE DE CELOSIA HOMOLOGADA

EXCAVACION DE DIMENSIONES DE ACUERDO A COMPRESIBILIDAD
DEL TERRENO Y TIPO DE TORRE A INSTALAR

VERTIDO DE HORMIGON DE ACUERDO A NORMATIVA EHE
DE RESISTENCIA IGUAL O SUPERIOR A 20N/mm2 PARA
HORMIGONES EN MASA Y 25N/mm2 PARA HORMIGONES ARMADOS

RESALTO EN LA CIMENTACION DE 20cm SOBRE NIVEL DE TERRENO
CIRCUNDANTE A LA MISMA

ZAPATA TORRE
Escala 1/20
2 1150x18 |
(SOLDADOS) 1™
3

450

CUBREJUNTAS INTERIOR L150X12*

CUBREJUNTAS EXTERIOR L180x15*
o CHAPA SOLDADA 180 e = 15mm.

EJE DE HORIZONTALES
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COTAS DE EJES DEL MASTIL - TRAMOS 0 AL 6
Escala 1/25
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TORNILLOS 8 + 8 M24X85*
(con Ar..:4mm  Gr.:.5mm)

DIMENSIONES ZAPATA
+—>—

COEF. > LADO EN MTS.
COMPRESIBILIDAD

Ax AxH
6| 3,45X3,45X3,30

8| 3,10X3,10 X 3,30

10| 2,70 X 2,70 X 3,30

12| 2,40 X 2,40 X 3,30

14| 2,20 X2,20 X 3,30

16| 2,10 X 2,10 X 3,30

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
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o
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PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
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PLANTA LOSA DE HORMIGON

ESCALA 1/25

LOSA DE HORMIGON H-25 N7mm?

CALZO DE APOYO DE PARRILLA > 50mm

MALAZO 300X300X@312

>50mm-——+—

ENCACHADO 20/20
TERMINACION PARCELA

o]
COMPACTADO DE TERRENO

ENCACHADO DE 20/40mm

DETALLE LOSA DE HORMIGON
ESCALA 1/25

HORMIGON DE LIMPIEZA

GEOTEXTIL

CONDUCTO PVC @90 CORRUGADO

ESCALA GRAFICA:

PERSPECTIVA LOSA DE EQUIPOS

SIN ESCALA

DETALLE BANDEJA DE CABLEADO

SIN ESCALA

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES

A g
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C
Fecha: 03/01/2023
N° Visado: 2/23-CO

2.00 2.00 POSTE TUBO @60.2mm T

| PARTE SUPERIOR ||
3 HILERAS DE ALAMBRE LISO I
|| n S

POSTE TUBO @60.2mm——4
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO DE SIMPLE
TORSION 2.5-3mm@. TRAMA 50.8X50.8mm

o o
n 0o
N

ZOCALO DE HM20N/mm? O BLOQUE DE HORMIGON
COMO REMATE INFERIOR Y CIMENTACION DE POSTES

COTA
DE TIERRA

+—0.30
7

ALZADO VALLADO
ESCALA 1/25

SALIDA DE AGUA EN ZONA DE MAXIMA PENDIENTE Y EN ——
LAS 4 ESQUINAS SEPARACION MAX 5cm ENTRE BORDILLOS

~0.20+

ESCALA GRAFICA:

1/25 |
0 0.25 0.5 0.75

1

1.25 (m)

REFORZAR LAS FABRICAS DE BLOQUES CON ARMADURAS DE ACERO, TANTO
HORIZONTAL COMO VERTICALMENTE DE MANERA QUE AMBAS ACTUEN
CONJUNTAMENTE ANTE LOS ESFUERZOS.

LAS ARMADURAS HORIZONTALES GENERALMENTE SE COLOCAN EN PIEZAS
TIPO ZUNCHO FORMANDO CADENAS DE ATADO.

LAS ARMADURAS VERTICALES VAN EN EL INTERIOR DE LAS COLUMNAS DE
HUECOS.

ARMADO HORIZONTAL:

PARA EVITAR DEFECTOS DE FIGURACION EXISTE LA POSIBILIDAD DE ARMAR
HORIZONTALMENTE LA FABRICA CON ARMADURAS @4-5mm COLOCADAS EN
LOS TENDELES.

ARMADO VERTICAL:

EL ESPESOR MINIMO DEL RECUBRIMIENTO DE MORTERO DESDE LA
ARMADURA HASTA LA CARA DE LA FABRICA SERA DE 15.00 mm.

EL RECUBRIMIENTO DE MORTERO, SOBRE Y BAJO LA ARMADURA DE TENDEL
NO SERA MENOR QUE 2mm, ESCEPTO PARA EL MORTERO FINO.

LA ARMADURA SE DISPONDRA DE MODO QUE EL RECUBRIMIENTO SE
MANTENGA.

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA

IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES

CO0
, ®
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AMERICON TOWER Telef6nica
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DETALLES DE VALLADO PERIMETRAL

PARADA DE RUBIALES TME: 3700412

ATE:ES370199
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TRAVIESA 40x40

TUBO CUADRADO
60x40

PARTE SUPERIOR 3 HILERAS

DE ALAMBRE LISO —

CERRAMIENTO
MALLA

SIMPLE TORSION

2.00

1.20

ERRO\P

ETICOR

UERTA

T
Fecha: 03/01/2023
NO Vi /23-CQ

° Visado: 2/23-C

1.25
2520
PARTE INFERIOR
RELLENO CHAPA e:3mm
2720
ARQUETAT.T.
CON PICA
O TUBO REFUERZO @60
PLETINAS REFUERZO DE 300x80x8mm |
15 9]
SALIDA DE AGUA EN

LHILERA SUPERIOR RASANTE
BLOQUES DE HORMIGON

HILERA INFERIOR RASANTE
BLOQUES DE HORMIGON

~_ |

HOJA DE PUERTA

PARA EL ANCLAJE Y SUJECCION DE LA PUERTA:

3.- COMPROBAR LA APERTURA DE LA PUERTA.

PUERTA DE CERRAMIENTO METALICO

ESCALA 1/25

1.- EL POSTE @60 DONDE SE INSTALA LA BISAGRA DE LA PUERTA SE
ANCLARA SOBRE LA HILERA DE BLOQUES DE HORMIGON BAJO RASANTE.
2.- EL POSTE @60 DE REFUERZO SE SE ANCLARA SOBRE LA HILERA DE
BLOQUES DE HORMIGON SUPERIOR SOBRE RASANTE. ~

ZONA DE MAXIMA
PENDIENTE Y EN LAS 4
ESQUINAS. SEPARACION
MAX 5cm ENTRE
BORDILLOS

VISTA INTERIOR

¢ LAY

N\ 2000 %,

o K

0N %, 20 0
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e NNyl

vl N0

%, '0‘ "

\\ \i\o\fjgl/kgfr\?ﬁ? Jo ESCALA TBRAFICA:

0.5

0.75

1

1.25 (m)

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES
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AMERICAN TOWER .
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RELLENO DE TIERRA E@T@
DE: (0.240 y 0.280) C{ &é@a@%@

ALZADO
400
o
<
PLANTA
TAPA DE ARQUETA
Escala: 1/10
. [TT1 )
435
ALZADO
n v n
2 2 8
365
405
435
PLANTA

MARCO DE ARQUETA
Escala: 1/10

+0.00 _
-
T
|
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SECCION ZANJA TIPO
(Para BT)
Escala: 1/10
+0.00
™
f
T

SECCION ZANJA TIPO
(Para F.0.)
Escala: 1/10

NOTA:

PARALELISMO: 20.00cm DE SEPARACION
ARQUETAS DE 40x40: CADA 40m DE CANALIZACION.

CINTA SENALIZADORA
BAJA TENSION

HORMIGON HM-20

TUBOS DE @90mm

RELLENO Y COMPACTADO—"|
DE LA EXCAVACION

2 TUBOS DE PVC FLEXIBLE-/

CAMARA DE ARENA/J

RELLENO DE TIERRA EN CAPAS
DE: (0.240 y 0.280) COMPACTADAS

CINTA SENALIZADORA
CABLES TELEFONICOS

HORMIGON HM-20

TUBOS DE @63

ESCALA GRAFICA:

/

O O

400

I

+50

400 \

DETALLE ZANJA PARA CABLES
DE FUERZA ENTERRADOS CON
TUBO PVC

Escala 1/10

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
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TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES
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DISTANCIADOR {ﬁgA RCORUNA
SOPORTE VERTICAL/SUELO REJIBAND N iacda, 235 0
DETALLE FIJACION BANDEJA VERTICAL
H ” H H BANDEJA CABLES
CAMBIO DE PLANO GALVANIZADA 300 mm.
E BANDEJA CABLES
GALVANIZADA 300 mm.
] ﬁ\ m Q Q Q Q Q m Q

[ [ [ [
[ [ [ | 3

100 | I [ [ |
150
200
4
400
500
600
F T m O O O O 8} m O
PLACA DE SUJECCION
TACO CON TORNILLO M8 ACERO GALVANIZADO
BORDE DE SEGURIDAD ESPECIFICACIONES PARA SOPORTE DE COAXIALES
LOS SOPORTES DE BADEJAS SE SITUARAN | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
A UNA DISTANCIA MAXIMA DE DOS METROS ENTRE SI || || || || || || || || || ||
SOBRE PRETIL O PARED LOS SOPORTE IRAN A UNA DADOS DE APOYO
DISTANCIA MAXIMA DE 1,5 METROS DE CAUCHO DE 60x80x300
LAS TRANSICIONES DE BANDEJA, CAMBIO DE PLANO,
NO DEBEN SER EN ANGULO DE 90°, SINO EN DOS
TRANSICIONES SEPARACION ENTRE APOYOS

BANDEJA APOYADA EN SUELO

BANDEJA CABLES
GALVANIZADA 300 mm.

DADOS DE APOYO
DE CAUCHO DE 60x80x300

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES

A g

AMERICAN TOWER Telottrion
PLANO:
DETALLES DE BANDEJA DE CABLES (I)
UNIONES DE TRAMOS PARADA DE RUBIALES TME: 3700412 ATE:ES370199
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TRANSICION EN PLANO HORIZONTAL 90°
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TRANSICION EN PLANO HORIZONTAL 90°

TRANSICION CURVAS EN PLANO HORIZONTAL 90°

TRANSICION T EN PLANO HORIZONTAL

SECCION DE BANDEJAS

CABLE COAXIAL RADIO CURVATURA MIN
@ (PULGADAS) R (mm)
1/2" 125 mm
7/8" 250 mm
15/8" 500 mm

///
= = =
= =
¢///
= 3
]

SECCION TIPO BANDEJA REJIBAND

300X40 mm

%

SECCION TIPO BANDEJA REJIBAND

300X100 mm

TAPA DE PROTECCION
Ui===Y

ESPECIFICACIONES PARA SOPORTE DE COAXIALES

LAS DIMENSIONES MINIMAS DE LA BANDEJA TIPO
EN SU RECORRIDO DE MASTIL A CONTENEDOR SERA
DE 300X60 mm

EN LA ZONA DE ENTRADA AL CONTENEDOR LA DIMENSION
MINIMA DE BANDEJA SERA DE 500X60 mm

SE DISPONDRA CHAPA CIEGA EN LOS PUNTOS DE PASO
Y AL MENOS EN 1,5 METROS CERCANOS A CADA MASTIL

EL CONJUNTO BANDEJA-TAPA TENDRA LA ALTURA
SUFICIENTE PARA ALBERGAR TODO EL CABLEADO EN

SU INTERIOR

EL TRAZADO SERA PROYECTADO CON EL MENOR NUMERO
DE CURVAS POSIBLE

LAS DOBLES CURVAS EN UN MISMO PUNTO O DISTANCIA
INFERIOR A 60 CM QUEDAN PROHIBIDAS

SEGURIDAD

LAS BANDEJAS QUE SE ENCUENTREN EN CUBIERTAS A
DOS AGUAS DEBERAN DOTARSE DE LINEA DE VIDA
O MEDIO ALTERNATIVO (GANGHOS O ARGOLLAS)

PROYECTO TECNICO DE OBRA PARA LA
IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES (3700412) - PARADA DE RUBIALES

A g

AMERICAN TOWER it
ESPANA Telefénica

PLANO: DETALLES DE BANDEJA DE CABLES (1I)

PARADA DE RUBIALES TME: 3700412 ATE:ES370199
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1018

600

PRI

BANDA DE SENALIZACION
HOMOLOGADA TIPO G.N.

R MATERIAL SELECCIONADO
) / COMPACTADO 100%
- PROCTOR MODIFICADO
TMA<8 CM

418

+—100—

<" |_~TUBOPECAD

' .'/'HORMIGON HM-20

< [™~—TUBO PECAD
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6 PLIEGO DE CONDICIONES

6.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

6.1.1 AMBITO

El ambito de aplicacion es el de la descripcién de los materiales y técnicas de instalacion a
utilizar en la realizacion de las obras que se referencian a lo largo del proyecto y que sirva de
base a actuaciones posteriores sobre estas.

6.1.2 NORMATIVA DE APLICACION

Ademés de todas las contenidas en este Pliego, y para todos los aspectos técnicos no
especificados en él, seran de aplicacion las siguientes disposiciones:

* Cddigo Técnico de la Edificaciéon. RD 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/03/2006). «DB-
SE AE. Acciones en la edificacion». * Norma de construccion sismorresistente: parte general
y edificacion (NCSE-02). RD 997/2002, de 27 de septiembre (BOE 11/10/2002).

* Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

* Codigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de la Vivienda. B.O.E.: 28-MAR-06. DB SE A. Acero.

* Codigo Técnico de la Edificacion. RD 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/03/2006). «DB-
SE. Seguridad estructural».

* Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

* Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

* |nstruccién de Hormigon Estructural (EHE-08). RD 1247/2008, de 18 de Julio (BOE
22/08/2008).

* Homologacién de Armaduras Acero Hormigén Pretensado. Real Decreto 2365/85,
20/11/85. B.O.E.21-12-85. Certificacion Armaduras Acero Hormigon Pretensado. Orden
08/03/94 B.O.E. 22/03/94. Real Decreto 1313/88, 28/10/88. B.O.E. 04/11/88. Obligatoriedad
de homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros. modificada
por Orden pre/3796/2006, de 11 de diciembre, por la que se modifican las referencias a
normas une que figuran en el Anexo al Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que
se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. Real Decreto 956/2008, de 6 de
junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcion de cementos (RC-08). B.O.E. 19
de junio de 2008.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) (BOE 18/09/2002).
[Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se
anula el inciso 4.2.c.2. de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento electrotécnico para baja
tension].

- 106 -







VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

@:I, ACORURA

kechal 0310172028
N° Visado:,2/23:CO

* Reglamento de instalaciones contra incendios en establecimiento industriales. RD
2267/2004. (BOE 17/12/2004).

* CORRECCION de errores y erratas del Real Decreto 2267/2004, 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

* Codigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de la Vivienda. B.O.E.: 28-MAR-06. DB S| Seguridad en caso de incendio.

* Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Bésica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia (BOE 24/02/2007).

* Real Decreto 1468/2008, de 5 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la norma basica de autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a
situaciones de emergencia. BOE. Boletin Oficial del Estado, 03 de octubre 2008 (num. 239).

* Codigo Técnico de la Edificacion. RD 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/03/2006). «DB-
HR. Proteccion frente al ruido».

* Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
BOE. Boletin Oficial del Estado, 23 de octubre 2007 (nim. 254).

* Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas. (BOE 23-10-2007).

* Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE 18-11-2003).

* Normativa UNE 20324. Grados de proteccion proporcionados por los envolventes.

* Normativa UNE 48103. Pinturas y barnices. Colores normalizados.

* Normativa UNE 53127. Inflamabilidad de las espumas y laminas de plastico.

* Normativa UNE-EN 649:1997. Revestimientos de suelo resilientes. Revestimientos de suelo
homogéneos a base de policloruro de vinilo. Especificaciones.

* Normativa UNE 23007-2. Componentes de los sistemas de deteccion automéatica de
incendios.

* Normativa UNE20324. Resistencia a impacto.

* Normativa UNE-EN ISO 14713. Proteccion frente a la corrosidon de las construcciones de
hierro y acero. Recubrimientos de zinc y aluminio.

* Normativa UNE-EN 50362:2003. Método de ensayo de la resistencia al fuego de los cables
de energia y transmision de datos de gran diametro, sin proteccion, para uso en circuitos de
emergencia.

* Normativa UNE-EN 60947. Aparamenta de baja tension.
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* [nstruccién para la recepcion de cementos RC-08.

* Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en
las obras de construccion. RB-90.

* Ley 31/95, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales (BOE 10 nov 95).

* Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

* Reglamento de los servicios de prevencion. RD 39/97, de 17 de enero.

* Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. RD1627/97, de
24 de octubre.

* R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican, el RD 39/1997, de 17 de enero,
Reglamento de los servicios de prevencion, el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre,
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

* Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el RD 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion (BOE
01/05/1998).

* Reglamento sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
RD 486/97, de 14 de abril.

* Reglamento sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual. RD 665/97, de 12 de mayo.

6.1.3 ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del presente Proyecto comprende la definicion y la valoracion econdémica
suficiente de las diferentes unidades que determinan las obras a realizar, de acuerdo con la
solucion adoptada debidamente justificada.

El presente Proyecto se divide en los siguientes documentos:

- MEMORIA.
- ANEXOS (JUSTIFICACIONES)

- ANEXOS (CALCULOS)

- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
- PLANOS.

- PLIEGO DE CONDICIONES.

- MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

6.1.4 SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

La infraestructura de telecomunicaciones objeto de este Proyecto se ubicara en el Poligono
509, parcela 19, Carretas, en el municipio de Parada de Rubiales, provincia de Salamanca.
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6.2 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

A menos que las estipulaciones de la presente estimacion particular indiquen lo contrario, la
construccion debe ejecutarse de acuerdo con:

¢ Reglamentacion local técnica particular para la construccion de instalaciones privadas.

¢ Los reglamentos locales en relacién con contratacion de construccion de instalaciones de
telecomunicacion y especificaciones o pliegos de condiciones técnicas.

¢ La reglamentacion local vigente.

¢ La composicion de la lista de mediciones de acuerdo con la normativa local, a menos que
las estipulaciones de la presente estimacion especifica describan lo contrario.

¢ La adaptacién a normativa ISO 9000 en cuanto a garantia de Calidad.

¢ La mayor adecuacion posible a normativa UNE.

¢ Los Reglamentos de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

¢ Los reglamentos electrotécnicos de Baja Tension.

¢ La normativa de Condiciones Acusticas y ruido Ambiental.

El ofertante debe conocer a fondo la diversa reglamentacién aplicable y las especificaciones
del cliente y tenerlas siempre presente para su utilizacion dado que forman parte de la

presente estimacion.

6.2.1 ORGANIZACION EN CAMPO-OBRA

Los ofertantes deben incluir en sus precios todos los costes para:

- Suministro e instalacion in situ de todos los materiales que sean necesarios para ejecutar
el presente contrato de construccién, incluido la realizacion de pasos, adicionalmente a los
mencionados en los planos, para poder permitir el suministro de los equipos, e incluir
asimismo el cierre de dichos pasos.

- Todos los equipamientos, especificamente elegidos por AMERICAN TOWER deben ser
pedidos en su debido tiempo por el contratista al suministrador que se le haya indicado y es
responsable de la recogida de los materiales y del suministro a la obra.

- La iluminacion de la zona de la obra.

- El necesario equipamiento eléctrico provisional y el consumo de electricidad, asi como el
correspondiente de agua y su consumo durante la duracion de la construccion.

- Todas las medidas de seguridad segun los reglamentos vigentes de seguridad e higiene y
cualquier otra normativa local o autonémica, y en sentido amplio todos los acuerdos o
preparaciones necesarias para la ejecucion de las obras bajo las mejores circunstancias y en
la forma aprobada.

- Deben considerarse los necesarios "proyectos y planes de seguridad de Obra".
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- La gestion y tramitacion de las licencias de acondicionamiento necesarias, asi como las
correspondientes a la acometida eléctrica.

- Se valoraran de manera significativa los Procedimientos de Garantia de Calidad basados
en las NORMAS ISO 9000 tanto para la prestacion de Servicios como para los propios
equipos y elementos que componen la obra.

- Se prestara especial consideracion la limitacién de la generaciéon de ruido tanto durante la
obra como durante el funcionamiento de los sistemas.

6.2.2 IMPLANTACION DE LA OBRA

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras por el Contratista, y también
la circulacién por las vias vecinas que este precise, seran realizadas de forma que no
produzcan dafios, molestias o interferencias no razonables a los propietarios vecinos o a
posibles terceras personas o propietarios afectados.

El Contratista tomara a su cargo la prestacion de personal para la realizacion inicial y el
mantenimiento de todas las instalaciones necesarias para la proteccion, iluminacion y
vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias para la seguridad
o buena realizacién de éstas, segun la Reglamentacién Oficial vigente o las instrucciones de
la Direccion de Obra.

El Contratista debera obtener y referenciar los niveles de alturas que se precisen para la
implantacién de las nuevas infraestructuras. Antes de la construccion debera comprobarse
por parte del Contratista y la Direccion Técnica el nivel del suelo de la Infraestructura de
Telecomunicaciones en relacion con el nivel de referencia.

El Contratista deberd ponerse en contacto con las autoridades correspondientes para
establecer la linea de correlacion del edificio, asi como sus niveles.

El Contratista debe verificar si la construcciéon puede eliminar o alterar los puntos y nivel de
referencia. Todo ello antes del comienzo de las obras.

Antes del comienzo de las obras debera haberse marcado completamente la situacién de los
diferentes elementos que componen la instalacion, incluyendo los niveles de referencia. La
Direccion Técnica, a peticion del Contratista, debera comprobar la demarcacion de manera
completa.

6.3 CONSTRUCCIONES DE HORMIGON

Se debe seguir toda la reglamentacion al respecto de hormigones que sea aplicable.

6.3.1 CONDICIONES

Capacidad de carga de acuerdo con normativa vigente:
o 5KPa cargas normales y 10 KN cargas concentradas.

Considerar las cargas estaticas y dindmicas mas restrictivas de acuerdo con la
reglamentacion vigente. Peso propio de acuerdo con la normativa vigente.
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6.3.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS RELATIVAS A LOS MATERIALES

La composicion del hormigon debe realizarse y elegirse independientemente por el
contratista siguiendo las siguientes restricciones:

- La normativa vigente

- La relacién agua/cemento no debe superar 0.5

- El diametro méximo del arido / grava 8 mm

- Para los elementos de hormigén que permanezcan visibles después de la terminacién del

emplazamiento se utilizard y se afiadira al agua de mezcla un plastificante emoliente; este
producto debe ser presentado para su aprobacion previa por el técnico cualificado.

6.4 ESTRUCTURAS DE ACERO

Todos los aceros deberan cumplir la Norma de Estructuras de Acero en la Edificacion DB
SE-A.

Todo perfil laminado llevara impresas las siglas de fabrica.

Los redondos, cuadrados, rectangulares y chapas irdn igualmente marcados con las siglas
de fabrica mediante el procedimiento elegido por el fabricante.

En todos los productos ira marcado el simbolo de la clase de acero.
Tolerancias:

Seran admisibles las tolerancias dimensionales y de peso que se especifican en la Norma
DB SE-AE

Soldadura:

No se permite soldar en la zona en la que el acero haya sufrido, en frio, una deformacion
longitudinal superior al 2,5 %, a menos que se haya dado tratamiento térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la union, eliminando cascarilla, herrumbre,
suciedad, grasa y pintura. Las partes para soldar estaran bien secas.

Electrodos:

a) Resistencia a la traccion "> 42 kg/mm? para acero S275 JR." y "> 52 Kg/mm? para acero
S355 J2 G3."

b) Alargamiento de rotura 22 %.

¢) Resistencia > o0 = 5 kg/cm?.

Los tornillos y complementos deberan cumplir con la Norma UNE-37-507. Dichos tornillos
deberan ser de acero galvanizado 8.8 o en acero inoxidable con resistencia equivalente. El
tipo de acero y la resistencia de este se especificard segun el elemento de que se trate,
teniendo en cuenta su funcion en la instalacion y los esfuerzos que ha de soportar.
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6.5 ACABADOQOS

6.5.1 PASAMUROS Y SELLADOS

Sellado de intemperie para las juntas exteriores

El sellado de intemperie a prueba de agua para las juntas exteriores debe realizarse con un
mastil elastobmero de poliuretano monocomponente que se polimerice con la humedad del
aire.

Este trabajo debe realizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Entrada de Cable de baja tension

Tubo de PVC, anclado en la pared y con inclinacion al exterior; con estopas en ambos
extremos, placa de cierre, juntas de sellado y arandelas prensaestopas en ambos extremos.

Entrada para tuberias de fredn

Deben ponerse manguitos pasatubos con aislamiento térmico ejecutados exteriormente en
cobre o en acero inoxidable, estancos al agua, anclados a la pared con inclinacién al exterior;
provistos con estopas en ambos lados. Este detalle no debe tener puente térmico.

Pasos de cables en pared resistente al fuego

El pasatubos de cables de antena a través de paredes resistentes al fuego se sellaran
posteriormente con material resistente al fuego que garantice una resistencia RF-60 de
acuerdo con la normativa. El mastic permanecera estable después de la polimerizacién y
deberé ser insensible en las condiciones exteriores.

Pasacables estanco al agua

Los elementos pasacables de junta térica contienen un manguito exterior que se recibira al
paramento y tiene la parte interior una junta de anillo de goma que se fija herméticamente
tanto a la tuberia como al tubo de proteccién de modo que se garantice la estanqueidad en
el paso. Esta tuberia debe poder moverse tanto en el sentido axial como radial.

El conducto de proteccién exterior se impermeabiliza mediante su fijacion en las paredes
exteriores y mamposteria inferior con mortero epoxy.

Pasacables estancos al aire

Los pasacables y especialmente aquellos a través de falsos techos que se utilicen como
plenum deben sellarse al paso del aire.

6.6 INSTALACION ELECTRICA

Dada la gran diversificacion de emplazamientos de las infraestructuras para prestar servicios
de radiodifusién y otros servicios de telecomunicaciones, y la necesidad estratégica para el
correcto funcionamiento de los equipos de transmisién de un buen suministro eléctrico,
especialmente en las zonas rurales, es necesario que se tomen todas las medidas adecuadas
con las Compafiias Eléctricas suministradoras, para que este suministro eléctrico sea lo méas
estable posible, sin cortes del mismo y garantizando la Tensién y Frecuencia nominal del
suministro.
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Todas las infraestructuras, ya sean emplazamientos Rurales como Ciudad se alimentan a
partir de un suministro eléctrico en Baja Tension Monofésico / Trifasico a 230 / 400 Vca.
segun el caso. El equipo de Medida y Proteccion estara de acuerdo con la potencia del
suministro y las necesidades requeridas. Se contratara Tarifa 2.0 N discriminacién horaria
(nocturna). La potencia a contratar sera determinada por AMERICAN TOWER en cada caso.

La ubicacioén del Equipo de medida y Proteccion (contador de doble - Tipo O -y reloj) dentro
del cuadro de contadores debe realizarse de comun acuerdo con la Propiedad de este y las
indicaciones de la Compafiia Eléctrica.

6.6.1 ARMARIO DE PROTECCION Y MEDIDA

Se ubicard en una Caja especial fabricada en Poliéster armado con fibra de vidrio, moldeada
en caliente, autoextinguible, resistente a agentes quimicos, a la corrosion y a los rayos
ultravioletas (UV) y de acuerdo con los modelos aprobados segun la recomendacion de
UNESA 1410 B, une 20098 y homologados por la compafiia eléctrica. Incluird asi mismo 2
bases portafusibles mas borna de Neutro y dotado de 2 mirillas transparentes con juntas de
goma, destinadas a facilitar la lectura de los aparatos de medida desde el exterior. Preparado
para su montaje exterior empotrado. Grado de proteccion IP-437 segun UNE 20324 y en color
GRIS RAL 7035. Cableada con conductores ignifugos y libres de halégenos como minimo el
HO7V-R segln UNE 21031/3 de 16mm? y 2,5mm?2. Categoria de inflamabilidad FV1 segun
UNE 53315/1.

6.6.2 CUADRO ELECTRICO

El cuadro eléctrico de distribucién debe construirse de acuerdo con la normativa especifica 'y
debe ser homologado. Debe ser un cuadro del tipo adosar en pared realizado en material
plastico moldeable (como opcion metélica) clase de aislamiento 2 autoextingible a 960°C y
prueba de impacto al menos 300 N cm-2.

Llevara incorporado la Toma de Corriente Industrial para Emergencia de 32 A, IP447 de 2 P
+ T con salida inclinada, adosada a la parte inferior del cuadro y con tapa.

Equipamiento del cuadro

El equipamiento con interruptores preparados para montaje sobre rail. Interruptores
homologados y certificados.

- Interruptor automatico:
e Conformidad con la normativa local
e Curvas de disparo tipo B para enchufes, tipo C para circuitos de alumbrado, y curva
D para motores y cables de alimentacion salvo que se indique lo contrario en los
esquemas y planos.

- Interruptor automético diferencial

Version integrada, interruptor y toroidal diferencial se combinan en un solo elemento.
e Interruptor automatico curva de disparo tipo D.

Interruptor diferencial, sensibilidad clase A; selectividad clase 3; cuatro polos; curva

de disparo tipo C.
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- Interruptores modulares

De acuerdo con la normativa local cortocircuito condicional en posicion de cierre y en
posicién de conexion 15 KVA.

- Contactores

Equipos con mirilla o carcasa transparente que permita la vision de la posicién de los
contactos.

Sistema de proteccion contra sobretensiones (varistor)

Version trifasica tension de funcionamiento: 3x400 V

50 Hz - Intensidad de descarga nominal (8/20) para el sistema de 4 polos: 15 KA -
Nivel de proteccion (a 5 KA (8/20): < 1,5 kV)

Tiempo de respuesta: inferior a 25 ns, nivel de proteccion IP20

Capacidad de resistencia de cortocircuito: 25 KA-50 Hz (sin fusibles de seguridad en
serie).

Para ser colocada en el cuadro eléctrico.

- Elemento protector de sobretensiones atmosféricas (descargador arco):

Version trifasica. Tension de funcionamiento 3x400 V - 50 Hz.

Intensidad de ensayo del rayo (10/350) para los cuatro polos 100 KA

Nivel de proteccién (1,2/50): 1.000 MW - Tiempo de respuesta: < 100 ns; Nivel de
protecciéon IP 20

Resistencia de cortocircuito: 25 KA

50 Hz (sin fusible de seguridad en serie)

Ubicacion en el interior del armario de contadores. (Cuando esto no se permita se
ubicara en el cuadro eléctrico en lugar del varistor).

- Relé de control de fase:

6.6.3

Tres fases.

Tension maxima y minima ajustable (0.8-1.1 Ue).

Autoalimentable, nivel de proteccion IP 30.

Relé bajo tension (contacto normalmente cerrado), alarma en descarga, con un
contacto unipolar, 2 A-24 V corriente continua y rearmado Automatico.

RED DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

Cable de alimentacion entre el contador de energia activay el armario eléctrico.

Tipo de cable red 0,6/1 Kv: de acuerdo con la normativa UNE con doble envolvente de
aislamiento, que cumpla las normas UNE 20432.1, 20432.3, 20427 respecto comportamiento
y propagacion de incendios.

El cable debe utilizar conductos independientes para su paso. Los extremos de los conductos
deben encontrarse protegidos con prensaestopas.
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Circuitos de distribucion (desde el cuadro eléctrico).

A menos gue se indigue lo contrario en los planos los circuitos de distribucién deben de
equiparse con cable:

e Tipo Rdt-0,6/1 Kv montados bajo conducto o sobre bandeja.
e Tipo Rdt 0,6/1 Kv de 2x1,5 mm? para conexiones de deteccion de incendios.
e Tipo Rdt 0,6/1 Kv para sefializacion de emergencia.

Todo este cable debera cumplir las normativas UNE 20432.1, 20432.3, 20427 respecto
comportamiento y propagacion de incendios.

Todos los cables deben montarse no empotrados.
Bandeja de proteccion de cables.

Bandeja de proteccion de cables en PVC duro de acuerdo con la normativa: con tapa de
proteccion independiente, tamafio minimo de 32x16 mm.

Bandeja tipo escalera para cable

La bandeja tipo escalera para cable debe ser del tipo galvanizado ejecutada en plancha de
acero y formada por barras tubulares de perfil hexagonal cerrado; altura 55 mm, anchura 18
mm. Los travesarios se fijan a ambas paredes de la bandeja cada 250 mm.

El soporte a la pared se realiza cada 60 cm; la altura y posicionamiento de acuerdo con las

indicaciones de los planos. Los extremos de la bandeja se conectaran entre si mediante
latiguillos flexibles de tierra de 16 mmz.

6.6.4 ELEMENTOS DE CONTROL Y TOMAS DE CORRIENTE

Todos los materiales deben ser de una marca europea homologada y reconocida.
Conmutadores y tomas de corriente monofasicas

Modelo de montaje adosado; nivel de proteccion IP 56. Los enchufes son bipolares y
equipados con una clavija de tierra y un elemento de seguridad. Capacidad de corte:
conmutadores 250V-10A; tomas de corriente monofasicas 250 V-16 A.

Enchufes de toma industrial con cierre para uso exterior.

Toma industrial de pared de acuerdo con reglamento vigente version 3 fases + Neutro Tierra
a 3 x 380 V + Neutro. Montaje adosado; nivel de proteccion a prueba chorro de agua IPX7X
Tapa provista de llave del mismo tipo y serie que la descrita en el articulo A.7.I (la misma
llave puede operar ambas cerraduras).

Detector de movimiento con interruptor atenuador (dimmer) integrado.
Detector de movimiento tipo infrarrojo en carcasa de plastico blanco con temporizacion

ajustable e integrada dentro del interruptor de atenuacion (dimmer). Angulo de deteccion 220
grados; microprocesador de rango estabilizado para cualquier tipo de condicién atmosférica.
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6.6.5 LUMINARIAS

Luminaria exterior

Luminaria para montaje exterior; dimensiones: +/-350 (1) x 200 (w) x 130 mm

Carcasa resistente al impacto en aluminio fundicién y acero de alta calidad: difusor de
policarbonato resistente al impacto: la luminaria solo se podra desmontar con herramientas;
suministrada con dos pasos de cables; color de la carcasa en negro; la mitad de la superficie
exterior debe cubrirse con vidrio; cableado a prueba de calentamiento hasta 105° C.

Eficiencia: 80%; grado de proteccion IP55; nivel de aislamiento clase 1.

Lamparas: tipo PLC; tensién de alimentacion 220 V; potencia: 10W; Lamenes por lampara:
600 lumenes; 1 lampara por unidad; indice de reproduccion del color 82.

NOTA: Equipado con fuente de alimentacién de emergencia integrada en el mismo aparato,

segun lo descrito en el articulo E.6.3, con una autonomia de 3 horas, y una eficiencia de
iluminacion del 35% después de 24 horas de carga.

6.7 PUESTA A TIERRA

Las conexiones de puesta a tierra deben permitir el minimo recorrido posible y deben
instalarse con el radio de curvatura suficiente.

Todas las conexiones a la red general de tierra deben realizar mediante soldaduras
moleculares; tan solo en la red secundaria se admiten empalmes mediante presion hidraulica,
mediante manguitos de presion tipo "C", presionados a 700 bar con maquina hidraulica para
terminales.

La resistencia de puesta a tierra no debe ser mayor de 10 Q.
Cable de puesta atierra de torre

El conector principal de puesta a tierra se sitta fuera del emplazamiento, lo mas alejado
posible, sobre aislantes fijos.

Se debe utilizar para este propdsito cable desnudo de cobre con una seccién de 35 mm? (50
mm? si la distancia es superior a los 40 m.)

Todos los elementos entre la parte superior e inferior de la torre, asi como todas las partes
metdlicas (tales como la bandeja tipo escalera, soportes, etc.) en el paso entre la torre y el
punto de conexidn a tierra deben conectarse a tierra.

En todo momento debe seguirse la presente normativa vigente al respecto y las Normas NTE
gue sean especificamente aplicables.

Puesta a tierra del recinto de transmision

Dentro del emplazamiento y situado sobre en conducto de cable, se debe utilizar como
conector principal de tierra un cable tipo VOB con una seccion de 35 mm? (50 mm? si la
longitud superior a 40 m). Debe montarse en una sola pieza o en caso de ser necesarias
varias piezas debe soldarse molecularmente.
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La barra terminal de tierra perforada de 300x30x5 mm debe conectarse al cable principal de
tierra mediante soldadura molecular y fijada a la pared con dos aisladores; montado debajo
0 por encima del cuadro eléctrico.

El cable de conexidn a tierra tipo (VOB) de 35 mm?, debe situarse haciendo un bucle sobre
el conducto/bandeja. Este sistema de tierra conecta a todos los elementos conductores
accesibles que no estan en tension; las bandejas de cable, el equipo de transmision
electrénico, el equipo de puesta a tierra de los cables de antena, la proteccion de
sobretension sobre los cables de antena.

Todas las conexiones a tierra se realizan con empalmes a presion, sobre este bucle. El
cuadro de baja de tension se conecta también al terminal de tierra

Electrodos de puesta a tierra

Los electrodos de Puesta a Tierra o Barras de penetracion se realizaran mediante picas de
acero cincado al fuego tipo S y acero cobreado en ejecucion empalmable y taladros segun
DIN 48.852 recubiertos en el exterior con una capa de cobre electroliticamente de al menos
0,25 mm de espesor, didmetro > de 17,2 mm; longitud minima: 2 m.

Se introducirdn como minimo 2,5 metros con respecto al nivel del suelo. En el caso de
encontrar superficie rocosa se buscara una nueva ubicacion o se perforara para que la pica
pueda introducirse totalmente.

Incluiradn las puntas de introduccién en el terreno a las tomas de tierra de profundidad y las
soldaduras moleculares (Cadweld) tipo GY para poder conectar el cable de 35 mm? de
seccion.

Bucle de puesta a tierra
La puesta a tierra se realiza por medio de un bucle o malla de puesta a tierra. El cable de
conexion se ejecuta en cable de cobre en una sola pieza con una seccion de al menos 35

mm?.

Se adoptardn las precauciones necesarias para evitar el contacto entre conductor y el
material de cimentacion.

Los extremos del bucle deben separarse para proveer un contacto eléctrico adecuado con la
unidad de desconexién de puesta a tierra y deben conectarse al puente de medida de puesta
a tierra soldadura. El contrato incluye todos los trabajos correspondientes tales como
excavacion, perforacion, reparacion, etc.

El contratista realizara un plan indicando el lugar adecuado para estas puestas a tierra

6.8 INSPECCION DE LOS TRABAJOS ELECTRICOS

Los trabajos deben realizarse en concordancia con la normativa vigente y deben presentarse
los boletines correspondientes de la instalacion.

Debe obtener de la autoridad competente la inspeccién y certificado de autorizacién de
puesta en marcha de la instalacién, la cual permita la utilizacion de la instalacion.

Debe incluirse todas las tasas, derechos y preparacion de documentacion necesaria para
obtener la aprobacion correspondiente a la instalacion.

-117 -







VISADO con nimero: 2-23-CO. Caédigo de verificacion Unico: zecidvwce1842023319203 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

@:I, ACORURA

Fechal 03/01/2028
N° Visado:,2/23:CO

6.9 TRABAJOS BAJO CONTROL DE TERCERAS PARTES

Los trabajos ordenados por el "Operador Local" que no hayan sido explicitamente
determinados Y fijados en el procedimiento de mediciones seran objeto de un acuerdo por
separado calculado sobre la base de un precio efectivo de coste.

Hablando de manera practica este arreglo se realizara de la siguiente manera:

e El nimero real de horas de trabajo realizadas por los diferentes contratistas y a las
diferentes tarifas de acuerdo con los partes de trabajo.

¢ ElI nimero de horas efectivas trabajadas por equipo y por la maquinaria exterior que
se haya puesto a disposicion del contratista.

e Las facturas de los materiales utilizados por el subcontratista que haya sido requerido.

e Cualquier calculo de costes efectivos necesarios para la realizacién de los trabajos
ordenados.

Si la cantidad de la factura por los materiales o los subcontratistas sobrepasase una cierta
cantidad el contratista entregara cuenta de cada caso para probar que ha elegido la manera
y la forma mas econdmica viable dentro de la situacion y las condiciones del mercado.

Respecto a la obligacion del contratista de suministrar al menos tres ofertas para el suministro
ylo disposicion de servicios relacionados con el suministro de materiales o trabajos
realizados, deberd acompafiar un comentario que pruebe la mejor solucion relativa al precio,
la calidad y los criterios de plazos en el momento en que ordend la ejecucion de los trabajos.

Este criterio no debe aplicarse cuando el subcontratista o el suministrador fue contratado
directamente por el Operador Local. Si el subcontratista fue contratado por el Operador Local
existen dos posibilidades:

1) El contratista contrata directamente con la compafia que fue elegida por el Operador
Local y permanecera responsable conjunto con el mismo de la misma manera que si
hubiese realizado él la decision.

2) EIl Operador Local ha contratado ya a un suministrador. En este caso el contratista
general realizara los cometidos asignados al subcontratista en su planificacion
informard al operador local acerca del progreso de los trabajos y la adecuacion de los
pagos de acuerdo con el contrato. En este caso el Operador Local garantizara
directamente el pago al suministrador sin que de ningin modo se limite la
responsabilidad general del contratista en modo alguno.
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6.9.1 COMENTARIO IMPORTANTE

En ningun caso solamente por el hecho de que la ejecucion de las obras dentro del acuerdo
de contrato presente sea bajo su propio control o bajo el control de su autoridad ejecutado
por la interferencia de subcontratistas sean o no elegidos por el operador local y/o cualquier
otro trabajo necesario para poner la instalacion en marcha, el contratista general deja de ser
responsable de la misma manera que si actuase sin ninguna restriccién. En ninglin caso no
podré aducir falta de responsabilidad por este extremo.

El contratista tomaré especialmente en cuenta para la determinacion de las tarifas horarias y
los porcentajes mencionados en el acuerdo de mediciones. Estas deberan comprender todos
los gastos sin ninguna excepcioén incluyendo la supervision y la coordinacién in situ, los costes
generales y el beneficio.

En particular al realizar cualquier apelacion al contratista que haya sido designado por el
Operador Local no disminuira en ningin modo la responsabilidad global de contratista
general concerniente a las fechas de terminacion, la coordinacion del trabajo y la calidad de
los materiales contratados. En un caso aislado el Operador Local entregara la documentacion
necesaria al contratista general de modo que pueda cumplir con su cometido de la mejor
manera posible dentro de su capacidad.

Para su informacién: El suministro del contenedor equipado, la instalacion de la estructura

autosoportada y ciertos trabajos de construccion exterior son especificamente objetivo de
este apartado.

Parada de Rubiales, diciembre de 2022
El Ingeniero Técnico Industrial

fj‘i‘?bd '

Fdo.: Soledad Cousillas Maceiras C-3247
(Al servicio de D.M. Ingenieria, S.L.)
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7 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

11

Ud. TRANSPORTE DE ELEMENTOS DE GRAN TAMANO

Transporte de elementos de gran tamafio y sistemas en general.

1,00

780,00

780,00

1.2

PA. DE GRUA SUPERIOR A 25 TON HASTA 40 TON

Suministro de grda superior a 25 toneladas hasta 40 toneladas (incluida)
para el izado de la estructura autosoportada (torre de celosia). Incluye el
desplazamiento y retorno a la base, permisos y tasa del término y policia
municipales, incluso horarios nocturnos o dias festivos, material auxiliar,

sefializaciones, etc.

1.064,52

1.064,52

1.3

PA. ACONDICIONAMIENTO DE PARCELA

Realizacion de trabajos previos sobre el terreno, que serd Unicamente de
limpieza y un pequefio movimiento de tierras.

1,00

313,21

313,21

14

PA. RECINTO VALLADO.

Realizacién de recinto vallado de 7.00x10.50 metros mediante bloques de
hormigén de 20x20x50cm en su base y de un murete, también con bloques
de hormigén de 20x20x50cm, de 1.20x2.00 metros , malla de alambre de
simple torsién de 2.50 metros de altura y con 3 hileras de alambre liso
galvanizado, puerta metélica pivotante de 1.25x2.50 metros y doble hoja,
formada por tubos cuadrados de 60x40 cm y una traviesa de tubo cuadrado
de 40x40 cm, con malla de simple torsién de 2.5-3 mm y trama de 50.8x50.8
mm, de 2 metros de altura y con un relleno de chapa metalica de 3 mm en su
parte inferior, asi como una losa de hormigén en masa H-250 y 25 cm de
espesor con un armado corrugado de #300x300x12 mm y con unas
dimensiones de 3.00x4.00 metros y malla geotextil y grava en toda la
superficie. Incluye, la puerta metdlica, una columna de sostén, herrajes de
colgar, orejetas para candado Abloy, candado Abloy y pasador de pie. Incluye
también el pintado de color GRIS RAL 7035.

1,00

3.863,12

3.863,12

15

PA. ESTRUCTURA AUTOSOPORTADA

Suministro e instalacién de torre en celosia de 30 metros tipo M5, pintada de
color GRIS RAL 7035, dotada de escalera en su interior y del sistema
anticaidas Gamesystem y con plataformas de descanso segun planos y
normativa de ATE. Incluye fabricacibn y montaje segun el Proyecto
ESTRUCTURAS SOPORTES DE ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-
OP)-LAT/CUA-EX (15-30) y también su cimentacion.

1,00

12.133,59

12.133,59

1.6

MI. BANDEJAS METALICAS

Suministro e instalacion de 2 bandejas metélicas tipo rejiband con tapa
metdlica y sobre perfil omega y con unas dimensiones de 400x100 mm,
incluso p.p de esquinas, cambios de direccion, soportes, tapas de proteccion,
de empalmes y elementos de fijacion.

11,00

15,80

173,80

1.7

PA. CANALIZACIONES Y ARQUETAS EN EL INTERIOR DEL RECINTO
VALLADO.

Realizacion de canalizaciones subterraneas con 2 tubos de PVC de @90 mm
y 2 tubos de PVC con guia de @63 mm, asi como 1 arqueta para el alojamiento
de la Tx de propileno y con unas dimensiones de 40x40 cm.

1,00

724,46

724,46

18

PA. HORNACINA.

Realizacion de hornacina con unas dimensiones aproximadas de 120x160x45
cm que estard formada por bloques de hormigén de 20x20x40 cm, incluso
caja estanca para la ubicacion de la CPM y cableado para la conexién de la
CPM de acuerdo con las normas que indique la compafiia suministro. Incluye
la toma de tierra y la sefializacién

522,11

522,11

1.9

PA. CANALIZACION PARA LA DERIVACION INDIVIDUAL Y LA FIBRA
OPTICA

Realizacion de nueva canalizacion subterranea desde la hornacina hasta el
recinto vallado mediante 2 tubos del tipo PECAD de @75 mm con guia para la
derivacion individual y 2 tubos tipo PECAD de @63 mm con guia para la fibra
Optica, asi como la realizacion de una arqueta para la fibra 6ptica a pie de esta
y otras dos, una para la derivacion individual y para la fibra éptica en el exterior
del recinto vallado, asi como arquetas en los cambios de direcciéon en el
trazado desde la hornacina hasta donde se ubicard el recinto vallado.

2.280,40

2.280,40
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2.2 | PA. INSTALACION ELECTRICA

Suministro e instalacién de cuadro eléctrico de baja tension trifasico sobre el
murete del recinto vallado, concretamente en la parte izquierda del portal6n
de acceso y conexién de este con la CPM mediante un cable de alimentacién
eléctrica del del tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, y de seccion, como minimo, de 4x35
mm?2 + TT bajo la canalizacién subterranea. 1,00 4.328,10 4.328,10

3.1 | PA. CARTELERIA PRL

Suministro e instalacion de carteles de sefializacion de PRL sobre la
hornacina, cuadro eléctrico, portalén de acceso y en la base de la torre de
celosia. 1,00 130,20 130,20

4.1 | PA. RESIDUOS
Recogida y gestion por empresa autorizada de todos los residuos generados
durante la obra. 323,77 323,77

TOTAL, PRESUPUESTO SIN IVA: 27.304,51 €

Nota. Todas las partidas correspondientes a los medios de Prevencion de Riesgos que se definen en el Estudio Béasico de
Seguridad se incluyen en las partidas de ejecucion de este apartado.

El presupuesto asciende a la cantidad de VEINTISIETE MIL TRESCIENTOS CUATRO
EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS DE EURO. -

Parada de Rubiales, diciembre de 2022
La Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Soledad Cousillas Maceiras C-3247
(Al servicio de D.M. Ingenieria, S.L.)
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8 ANEXO: ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENAS EN
CELOSIA TIPO M5A (3-OP)-LAT/CUA-EX (15-30)

Como se indicé en el punto 3.1 de este documento, se instalard una torre de celosia de
seccion cuadrada de 30 metros de altura donde el anclaje con el terreno se resolvera
mediante una cimentacién monolitica de hormigon.

La torre de celosia sera un elemento comercial estandar, por lo que se seguiran en todo
momento las indicaciones e instrucciones de montaje indicadas por el fabricante en su
proyecto especifico ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENAS EN CELOSIA TIPO M5A (3-
OP)-LAT/CUA EX (15-30) por lo que sera el redactor de dicho proyecto el responsable
de la justificacion de todos los célculos y no la autora del presente documento.

Por otro lado, y como se indic6é en epigrafes anteriores, si el estudio geotécnico del terreno
determina un coeficiente de compresibilidad del terreno que no esté recogido en el proyecto
anteriormente descrito, la empresa suministradora y/o instaladora presentara a la direccion
facultativa para su aprobacién, previo a su instalacion, un documento debidamente redactado
por un técnico competente en el que se detalle el nuevo disefio de la zapata de anclaje
adatada a las caracteristicas del terreno.

A continuacion, se adjunta el Proyecto ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENAS EN
CELOSIA TIPO M5A (3-OP)-LAT/CUA EX (15-30) con la justificacion de los célculos de torre
de celosia y con las instrucciones para su montaje. Este Anexo recoge los condicionantes
generales y técnicos que debe cumplir la construccion, suministro e instalacion de las
estructuras soporte de antenas con tipologia M5A para Telefénica Méviles Espafia, S.A.U.
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1 OBIJETO

El presente documento recoge los condicionantes generales y técnicos que debe cumplir la
construccion, suministro e instalacion de las Torres soporte de antenas con tipologia M5A en
celosia para Telxius Torres Espafia.

En el mismo se describen las soluciones mecanicas y dimensionamientos recomendados, tanto para
el fuste como para los diferentes accesorios y componentes que forman los soportes de antenas.
Cuando el suministrador de la torre adopte una solucion diferente a las recomendaciones debera
justificarlo.

2 RESPONSABILIDADES

El suministrador sera responsable Unico de:

Cumplir todos los condicionantes y requisitos que se indican en las calidades de los
materiales, tolerancias de fabricacion, soldaduras y sus procedimientos, asi como de la
ejecucion que se indican en el presente pliego o en las normas a las que se hace referencia
o aquellas que estén vigentes en el momento de redactar el proyecto y ejecutarlo.

Sera responsabilidad del suministrador asegurarse que en el emplazamiento seleccionado
para la instalacion de la estructura las condiciones ambientales son adecuadas a lo
especificado. Debera comprobar que en ningln caso se presentaran condiciones de carga
no consideradas en el presente pliego o en la normativa en vigor. De no ser asi, deberd
realizar los calculos y/o ensayos pertinentes para garantizar la seguridad del mastil instalado.

Garantia de diez afios contra todo defecto de fabricacion, montaje e instalacion.

Realizar los estudios geotécnicos necesarios sobre el terreno para establecer y seleccionar
los coeficientes de compresibilidad adecuados en la cimentacion. Si el terreno no presentase
las hipotesis de calculo y las compresibilidades utilizadas en el presente pliego, el
suministrador efectuara un recalculo e ingenieria de la cimentacion que estara incluida en el
precio final ofertado.

Certificar por cada emplazamiento que el suministro, fabricacion e instalacion del fuste y los
soportes de antenas, herrajes, cimentacion, pinturas y accesorios (red de tierra, balizamiento
nocturno, etc.) solicitados directamente o por terceros para TTE, han sido realizados y
ejecutados por su empresa.

3 NORMAS Y DOCUMENTOS PARA CONSULTA

Normativa aplicada

UNE-EN-1990 Eurocdédigo O - Bases de cdlculo de estructuras
UNE-EN-1991 Eurocdédigo 1 - Acciones en Estructuras (Parte 2-4 Acciones del viento)
EAE Instruccidn de acero estructural

EHE-08: Instruccion de Hormigoén Estructural.
5
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CTE Cddigo Técnico de la Edificacion

R.D. 842/2002: Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

NCSE-02: Norma de Construccidn Sismo resistente. Parte General y
Edificacion.

UNE-EN 10025 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras

UNE-EN 1090-2: Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

(2011+A1:2011)

UNE-EN I1SO1461 Recubrimientos de galvanizacién en caliente

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (RCL 1995\3053), de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y de salud en las obras de construccion

- RA20: Criterios generales para el control de riesgos en Estaciones Base
- RA 0007 Instalaciones de Tomas de tierra

- ER0003 Balizamiento y sefializacion de estructuras metalicas.

- NAQO0O3 Especificacidon de Pintado de estructuras metdlicas
ABREVIATURAS

TTE: Telxius Torres Espafia

MNOs: Operadores de Telecomunicaciones

TME: Telefonica Moviles Espafia

TE: Telefénica Espaia

EB: Estacion de Base

TT: Toma de Tierra

H: Altura Total de la Torre hasta la seccion superior del tramo de instalacion de antenas.
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5 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

5.1 TORRE

Las Torres de celosia de TTE son estructuras autosoportadas verticales de forma prismatica y de
seccién cuadrangular, autoestables y de esbeltez considerable, que estan constituidas por perfiles
angulares enlazados formando redes triangulares por montantes y diagonales.

La altura total dela Torre es el valor en metros desde la base hasta su extremo superior sin contar
accesorios para colocacién de pararrayos o tubos soportes que superen la altura total de la
estructura.

La Torre M5 esta constituida por tramos de 5 metros, pudiéndose formar las siguientes alturas
totales (figura 5.1-1):

- Torre de 15 metros: Tramos 0-1-2-3.

- Torre de 20 metros: Tramos 0-1-2-3-4

- Torre de 25 metros: Tramos 0-1-2-3-4-5

- Torre de 30 metros: Tramos 0-1-2-3-4-5-6

El tramo inferior (tramo 0) estara embutido en la cimentacién y servira de arranque para la
formacion del fuste. La zapata o cimentacidn se ejecutara para soportar la altura maxima total de
treinta metros, independientemente de la altura solicitada en cada emplazamiento.

La zapata tendra una profundidad minima de 3,30 metros. En ningln caso se admitird una zapata
de menor profundidad y, cuando por el estudio geoldgico se recomiende una profundidad mayor,
el suministrador lo cuantificarda mediante los célculos y ensayos pertinentes. La seccion serd
cuadrada cuya anchura sera variable dependiendo del coeficiente de compresibilidad encontrado en
el terreno. Estos valores estan indicados en los planos y calculos, siendo la anchura minima de 2,10
metros para terrenos muy duros y de 3,45 metros para terrenos blandos. Para evitar retenciones de
agua, la zapata sobresaldra 0,15 m del nivel de terreno y tendrd una pequeiia pendiente (5% a
cuatro aguas) del centro hacia los lados. Para evitar retracciones en el hormigén todas las
cimentaciones llevaran un mallazo electrosoldado en la base y laterales.

Todas las torres, independientemente de su altura, son de seccion cuadrada de 1,4 metros de
lado y altura variable que forma, practicamente, la parte resistente de la estructura.

Para la ubicacion de antenas se han establecido los siguientes Niveles en los que H es la altura
total de la torre:
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NIVEL (H a H-4m): situado en el tramo superior de la Torre, destinado a la ubicacién de
los soportes de antenas sectoriales junto con las unidades remotas de bandas altas de
frecuencia que se colocaran detras considerando efecto sombra total. En este tramo se
montaran plataformas de trabajo a H-2m y H-4m con el fin de facilitar los trabajos de
conexidn a las antenas.

NIVEL (2H/3): situado en el tercio superior de la Torre, destinado a la ubicacion de los
soportes de antenas parabdlicas de transmision. En este tramo se montara plataforma
de trabajo ala altura (2H/3)-2m.

NIVEL (H/3): situado en el tercio inferior de la Torre, destinado a la ubicacidn de soportes
para unidades remotas RRUs de bandas de bajas de frecuencia. En este tramo se montard
plataforma de trabajo a la cota (H/3) -1m.

La estructura (fuste, elementos de unién, etc.) se disefiara para soportar una capacidad de cargas
de antenas, modelo M5, con la siguiente configuracién de antenas para 3 Operadores:

EQUIPAMIENTO DE ANTENAS PARA EL DISENO DE TORRES M5A DE CELOSIA AUTOSOPORTADAS CON CAPACIDAD PARA 3 OPERADORES
ALTURA Sreal
Sreal Antena COLOCACIO o ;;ador
m2 N ANTENAS | °F ;
OPERADOR ANTENAS |TECNOLOGIA BANDAS TIPO ANTENAS |DIMENSIONES N2 DRIENTACION UBICACION h(m) m
26 GSM-900-1800-2100 2,70x0,548x0,1| 15 3 Plataforma
DCS-1800 0,90x0,265x0,2| 0,5 3 Superior
DS | (iamichet | 6
RADIO 16 UMTS-900-2100 SECTORIALES RRUs HB 1 Tres sectores|  Antenas
= RRUS s ; a1200 (Efecto
OPERADOR 1
Sombra)
Plataforma
4G LTE-800-1800-2600 RRUs LB<1800| 0,40x0,30 9 . (1/3)H 1
Intermedia
. . o Plataforma
TRANSMISION | RADIOENLACES MW PARABOLICAS |1D=1,2mo 2D 1,13 1 Direccional Inferior (2/3H 1,13
26 GSM-900-1800-2100 2,70x0,548x0,1f 15 3 Plataforma
DCS-1800 0,90x0,265x0,2| 0,5 3 Superior
Detras
SECTORIALES Tres sectores|  Antenas (F-4m}<heH 6
RADIO 3G UMTS-900-2100 RRUs HB - 12
RRUS a 1200 (Efecto
OPERADOR 2
Sombra)
Plataforma
4G LTE-800-1800-2600 RRUs LB<1800| 0,40x0,30 9 . (1/3)H 1
Intermedia
. . o Plataforma
TRANSMISION | RADIOENLACES MW PARABOLICAS |1D=1,2mo 2D 1,13 1 Direccional Inferior (2/3H 1,13
26 GSM-900-1800-2100 2,70x0,548x0,1f 15 3 Plataforma
DCS-1800 0,90x0,265x0,2) 0,5 3 Superior
Detras
SECTORIALES Tressectores| Antenas | <M< 6
RADIO 3G UMTS-900-2100 RRUs HB - 12
RRUS a 1200 (Efecto
OPERADOR 3
Sombra)
Plataf
46 LTE-800-1800-2600 RRUs LB<1800| 0,40x0,30 9 araoma |y 1
Intermedia
. . o Plataforma
TRANSMISION | RADIOENLACES MW PARABOLICAS |1D=1,2mo02D 1,13 1 Direccional Inferior (2/3H 1,13
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La Torre debera disefiarse también para soportar en el tramo superior un radomo para camuflaje
de las antenas sectoriales al Nivel H a H-4m. La geometria del radomo sera circular de
dimensiones (altura=4m y diametro=3,7m).

La designacion de esta torre, segun tipologia y carga sera: M5A(3-OP)-LAT/CUA-EX(SS)-P

Donde:

M5(3-0P): Define la capacidad maxima de cargas de antenas

A La sustentacion del mastil es autosoportado

LAT: Celosia

CUA: Seccion del mastil cuadrada

EX: Exposicion topografica al viento expuesta (Vb=29m/s)

SS: Indica la altura del mastil

P: Identificacion en los casos que sea necesario instalar un pararrayos tipo Franklin

Todas las Torres irdn dotadas de los siguientes elementos y accesorios: plataformas de trabajo y
descanso; escalera de accesos y sistema anticaida; soportes guiaondas y red de tierras.
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5.1.1 PLATAFORMA DE TRABAJO Y DESCANSO

Las plataformas constituyen la zona de trabajo o descanso en la estructura del fuste de la torre
(figura 5.1.1-1).

Se dispondra de plataformas como maximo cada 9 metros. Su construccion se efectia mediante
tramex para evitar el deslizamiento del calzado, al mismo tiempo que permite el paso de agua y
nieve evitando retenciones y acumulaciones sobre la misma. Posee una abertura en la zona de
escalera, para el paso de hombre y no se la dota de compuerta para facilitar el acceso entre los
diferentes tramos. La superficie se disefia con suficiente dimension para permitir la estancia de una
persona comodamente, ademas a 1,2 metros de altura, se le dota de una barandilla.

En la zona de instalacion de antenas, se dotaran de plataformas de trabajo de forma que, ademas,
sirven de descanso para respetar los nueve metros indicados. Su construccion es similar a la de
descanso, con la salvedad de que se le dota de una trampilla abatible en zona de paso de hombre,
en la que una vez accedido a la misma, se dispone de un mayor espacio para efectuar los trabajos.
Ambas plataformas se disefian para soportar una carga de 250 kg/m? (2.452 N/m?).

Con objeto de facilitar la instalacién de radioenlaces y unidades remotas, los perfiles horizontales en
los tramos 1 a 6 se dejaran pre-taladrados para recibir la plataforma de trabajo correspondiente.
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5.1.2 SISTEMA DE ACCESO Y DISPOSITIVO ANTICAIDA

El sistema de acceso es el medio que permite la inspeccion y el control de las antenas y de la
propia torre.

El sistema de acceso sera mediante escalera que discurre por el interior del fuste dispuesta por
la misma vertical en toda su longitud.

La escalera esta formada por angulares verticales de L50x50x5, unidos por peldafios formados por
redondos macizos de #=20 mm, soldados a los angulares verticales y separados 250 mm entre si.
La anchura o separacién entre los bordes de los montantes verticales sera de 400 mm.

Como medida de seguridad, para evitar la caida de personas durante las operaciones de subida y
bajada, se instalara un sistema anticaida homologado por Telefénica Maviles (aplica a Telxius Torres
Espafia) (Game System). El suministrador entregara por cada emplazamiento un certificado original
de garantia del sistema instalado, que ird incluido en el proyecto especifico.

5.1.3 SOPORTEGUIAONDAS,COAXIALES, FO

Los cables de conexidn a las antenas, pueden ser guiaondas o coaxiales relativamente rigidos y con
ciertas limitaciones a las curvaturas (no inferiores a 0,5 m), las RRUs se conectan a los equipos de
radio mediante cables de fibra dptica y de alimentacion. El nimero de cables por antena varia en
funcién de su nimero de bocas.

Su trazado discurre por el interior del fuste (guiaondas vertical) y por el espacio comprendido
entre la base de la torre y los equipos (guiaondas horizontal).

A lo largo del fuste los cables discurriran por las cuatro esquinas interiores de la torre. El trazado
vertical se disefia para fijar los cables mediante morsetos a perfiles horizontales de L45x45x5de
1,35m de longitud, dispuestos horizontalmente y paralelos a la escalera de acceso. Estos perfiles
se instalan en toda la vertical separados cada 1,0 metros. A su vez se instalardn en la cara
posterior de espaldas a la escalera, perfiles horizontales L60x60x5 de 1,33m de longitud
distanciados 1,0m en altura y provistos de casquillos de L45x5 para sujetar los morsetos de
fijacidon de cables evitando que rocen con las barras horizontales de los encuadramientos.

El trazado horizontal de cables entre la torre y los equipos de exterior outdoor, se disefia sobre
bandejas apoyadas sobre sus respectivos basamentos a unos 40 cm del suelo.

12
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La distancia entre el equipo de intemperie y la torre se definird en cada caso segun replanteo, no
obstante, esta distancia suele estar comprendida entre 1 y 4 metros.

5.1.4 RED DETIERRAS

Para conectar a tierra las antenas y estructura soporte de antenas, se dispondra de un cable de
aluminio que estara constituido por un solo tramo que formara la TT general.

Podran utilizarse materiales alternativos de las siguientes caracteristicas:

* Cable de Aluminio desnudo de 80 mm?
» Cable tipo ALMELEC de aleacién de aluminio de 100 mm? de seccidn.

El recorrido del cable se efectuard a lo largo del fuste en uno de los lados del guiaondas vertical
del mastil o por el montante vertical. La sujecion del cable sera mediante abrazaderas apropiadas
(no es necesario utilizar grapas con aisladores), espaciadas cada 1,5 m como maximo, con objeto
de repartir la carga y evitar golpes contra la estructura por efecto del viento.

Para conectar las antenas a la TT general se dispondra de una regleta por cada nivel de antenas
que sera de aluminio o acero inoxidable, apropiadas a los elementos a conectar. Estara pre-
perforada para cuatro conexiones. La conexidn entre esta regleta y las antenas se efectuard por
el instalador de sistemas radiantes.

En la parte inferior de la estructura y a 1,5 m de altura, se dispondra de una caja de toma de
tierra, con indicacion segun RBT conteniendo una regleta de aluminio o acero inoxidable. Estara
pre-perforada para seis conexiones mediante taladros de g8=mm

El conexionado de la TT del mastil y el responsable de su instalacion, sera la siguiente:

Bajada de TT general (Suministrador estructuras soporte).

TT de la estructura y mallazo de cimentacion (Suministrador estructura soporte)

Libre (CGBT en los casos de equipos de intemperie) (Obra asociada)

Salida de TT hacia la arqueta de interconexion general con la red equipotencial (Obra asociada)
Descargadores de antena (Obra especifica)

ok wnN R

Reserva (TT equipo de intemperie (Obra especifica)

El recorrido del cable a través de la cimentacion se efectuara mediante un tubo de PVC o similar,
pero nunca sera metalica.

También se dara tierra al mallazo que forma parte de la cimentacion que se unird mediante
conductor de aluminio desnudo de 80 mm?a la pica de toma de tierra. El suministrador que efectle

la cimentacion del mastil dejara previsto este cable para su unidén posterior a la arqueta de
13
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interconexion general de tierras de la EB. No obstante, las interconexiones entre el mastil, equipos,
etc. a la citada arqueta de interconexion general sera efectuada por el contratista de obra asociada
gue se encargue de la ejecucion de las tomas de tierra de |a EB.

Asimismo, y para los casos solicitados podra requerirse la instalacion de un dispositivo inhibidor de
rayos en su parte mas alta, cuya conexion y trazado formara parte de la red de tierras general.

En las figuras 5.1.4-1 se adjuntan un esquema de disposicidon general de TT de una Estacidn de Base con
equipo de intemperie.
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5.2 SOPORTES DE ANTENAS PARA INSTALACION SOBRE TORRE

Los soportes de antenas son los elementos necesarios para la instalacion de los sistemas radiantes
sobre el mastil, de la forma mas adecuada para que, en cada caso particular se consigan los
objetivos de cobertura. Para sujetar las antenas en los soportes se utilizan tubos de amarre
galvanizados en caliente apropiados a las caracteristicas de las antenas con dimensiones minimas
F60x4mm. Los soportes para esta torre podran ser los siguientes:

e Marco cuadrado perimetral para ancho de 1,4m
* Meénsula retractil para antena tipo Omni

e Meénsula retractil para antena tipo panel

e Meénsulafija para antena tipo panel

e Soporte de antena parabdlica

El sistema habitual de sujecidn de antenas a la torre consistira en el marco cuadrado perimetral, siendo
el que se suministrara con la torre estandar.

La utilizacion de los otros tipos de soportes se efectuard bajo peticion expresa en funcion de la
configuracion del sistema radiante a instalar.

5.2.1 MARCO PERIMETRAL

Este serd el sistema habitual para la sujecién de antenas. Se dispondran en la torre en los
siguientes niveles de sujecion de antenas:

e NIVEL (H a H-4m): Antenas sectoriales y RRUs de bandas altas:
La estructura perimetral estard compuesta por dos secciones cuadradas situadas entre
las cotas H y H-4m unidas verticalmente con tubos que pueden adoptar diferentes
configuraciones para sujetar las antenas y unidades remotas RRUs. El sistema de
enganche a los montantes de la torre se realizara mediante anclaje tipo sandwich.

* NIVEL (2/3)H: Antenas Parabdlicas:
En este nivel, la estructura perimetral estard compuesta por dos secciones cuadradas
situadas entre las cotas (2/3)H+1m y (2/3)H-1m, unidas verticalmente con tubos que
pueden adoptar diferentes configuraciones para sujetar las antenas parabdlicas. El
sistema de enganche a los montantes de la torre se realizard mediante anclaje tipo
sandwich.

* NIVEL H/3: RRUs de bandas bajas:
En este nivel, las dos secciones cuadradas iran situadas entre las cotas H/3+1my H/3-1m.

Los tubos sujetaran las unidades remotas de bandas bajas.
16
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En las siguientes figuras se representan sin caracter limitativo diferentes soluciones para la
sujecidn de antenas:
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5.2.2 TRIANGULO

Consiste en una estructura de acero galvanizado de celosia, con forma prismatica de base
triangular equilatera y con los vértices achaflanados y de altura un (1) metro, cuyas dimensiones
son funcién del sistema a instalar. Para este prisma los lados de cada triangulo corresponden con la
cara de cada sector por lo que la distribucion relativa entre caras sera: $1=092, $2=120¢, S3=240¢,
pudiéndose orientar el mismo en cualquier posicidon requerida.

La colocacion de los tridngulos sobre la torre se realiza orientando el lado del Sector 1 en el angulo
solicitado respecto de la direcciéon N-S (cero grados), teniendo en cuenta que el giro se efectla en
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sentido de las agujas del reloj. En la figura 5.2.1-1se presenta un croquis del triangulo 4,5M con
orientaciéon a 202 y en la figura 5.2.1-1el tridngulo 2,5M con orientacion a02.

Para la instalacién y mantenimiento de las antenas los tridngulos llevan incorporados una plataforma
de trabajo, cuyas caracteristicas se adjuntan en los planos.

La definicién y denominacion de los triangulos corresponde con la longitud del lado para la
colocacién de antenas, por lo tanto, los tridngulos normalizados seran: 4,5M (lado triangulo = 4,5
metros) y 2,5M (lado triangulo = 2,5 metros).

La altura de instalacion del tridngulo sobre el fuste es la cota en metros desde |la base hasta la mitad
de la altura del prisma, este punto del prisma coincide con el centro de la antena.

La distribucion y separacion de antenas sobre los triangulos dependera de los sistemas radiantes a
instalar en cada momento. La separacion en el plano horizontal entre las antenas se efectuara
entre centros de las mismas, por lo tanto, la instalacion de los tubos amarre de antenas seran
coincidente con esta cota.

La solucién constructiva de los triangulos se ha efectuado de forma que el de 4,5M esta montado
sobre otro inferior de 2,5M, que forma la base y a la vez se une al mastil. Por lo tanto, el triangulo
de 4,5M es, practicamente, una ampliaciéon del de 2,5M.

La fijacién al mastil se efectia por medio de unas piezas especiales adaptadas a los taladros
efectuados en los encuentros de los montantes con las diagonales, en todo el tramo de instalacién
de antenas. Ademas, dispone de varios taladros que junto con los efectuados a un perfil UPN120
circular permite su orientacion cada cinco grados.
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SENTIDO CE GRD

TRIANGULO 4,5 METROS

Figura 5.2.1-1
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5.2.3 SECTOR

Consiste en una estructura de acero galvanizado de celosia, cuya finalidad es permitir la instalacion
de antenas correspondientes a un sector.

Su forma es prismatica de un metro de altura y su base puede obtenerse, de forma aproximada,
como una tercera parte de un triangulo, dividiendo éste en las tres partes que resultan de trazar
las tres medianas hasta su interseccion.

Aligual que el tridangulo, estara dotado de plataformas de trabajo para las tareas de instalacién y
mantenimiento de antenas.

Asimismo, la definicion y denominacién de los sectores corresponde con la longitud del lado para
la colocacion de antenas, por lo tanto, actualmente el sector utilizado es el de 4,5M (lado del sector
=4,5metros) y se prevé el de 2,5M (lado del sector=2,5m).

La colocacién de los sectores sobre el mastil se realiza orientando el lado de la base en el angulo
solicitado respecto de la direccion Norte. En la figura 5.2.2-1se presenta un croquis de los sectores
de 4,5My 2,5M.

La altura de instalacién de cada sector sobre el fuste es la cota en metros desde la base hasta la
mitad de la altura del prisma, este punto del prisma coincide con el centro de la antena.

Su utilidad es variada ya que permite desde la instalaciéon de antenas para cubrir un solo sector,
hasta la instalacion de tres sectores con angulos relativos diferentes a los del triangulo (02, 1209,
2409).

El nimero de sectores a instalar en un mismo nivel de antenas estd condicionado por las
dimensiones fisicas de la estructura (sector), ya que en ocasiones pueden solicitarse la instalacion
de sectores cuyos lados pueden cruzarse, en cuyo caso se utilizaran dos de niveles instalacién. Las
configuraciones tipicas suelen ser las siguientes:

-1 Sector. Un nivel de instalacién. (Figura5.2.2-3).

- 2 Sectores. Un nivel de instalacion. (Figura5.2.2-4).

- 3 Sector. Un nivel de instalacion de instalacion.

- 141 Sector. Dos niveles de instalacion. (Figura5.2.2-5).

- 2+1 Sector. Dos niveles de instalacion. (Figura5.2.2-6).

- 3 Sector. Un nivel de instalacion de instalacion. (Figura 5.2.2-6).

El sector se realiza mediante perfileria en L con geometria triangulada. La sujecion a la torre en el
tramo de instalacién de antenas se efectia mediante un tubo de ¢ 100 sujeto mediante dos
abrazaderas a dos UPN que sustituyen a los perfiles horizontales del encuadramiento de la torre.

20




PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

rt Lx I U S ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENASEN CELOSIA Ingenieria y Operaciones
el TIPO M5A(3-OP)-LAT/CUA-EX(15-30)

*’%-__
SYAVAVA

<
S

:l."\”‘-_ ":i‘ w:"
T

f_ o
X\

AV

R
ANAN
A

L
3 RN

7

e/ S

|
I

/ VK
z

R ~——

I
INNNNAN I

—
SN

YA Y

ININININT

INININININN
EVAVAVAVAVAVAS

7AVAV/AV/AVA

1 SECTOR 2 SECTOR |
1+1 SECTOR 2+1 SECTOR
FIGURA 5.2.2-3 FIGURA 5.2.24 FIGURA5.2.25 FIGURA 5.2.26
4000
2000 2000
'- P—. E— ‘ 000 .
= S BEGE S i
i T 1
— i l[:
R
S

SECTOR 4,5 M N

Figura 5.2.2-1

Con el fin de poder orientar todos los grados requeridos, el sector puede girar sobre el tuboy
ademas dispone de tres posiciones sobre la cara de instalacién del mastil.
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5.2.4 MENSULA RETRACTIL PARA ANTENA TIPO OMNI

Consiste en una estructura realizada en acero galvanizado, de forma lineal y retractil que sirve para
soportar en su extremo a una antena omnidireccional. Figura 5.2.3-1.

La altura de instalacién de las antenas omnis viene definido por la cota en metros desde la base del
fuste hasta la parte inferior de la ménsula o base de antena.

Su disefo se efectia mediante un tubo rectangular de70x50x4mm que se desliza sobre un
perfil fijo de tubo cuadrado de ¢ 120x120x6 unido al mastil. La ménsula finaliza en un tubo de
amarre de antena de ¢ 60x4 y una vez extendida, su longitud de dos (2) metros al centro de
fuste y de cuatro metros entre antenas (Figura5.2.3-3). En este soporte el tubo amarre se
considera incluido dentro del propio soporte.

El tubo fijo lleva instalado en su interior dos rodillos de teflén para que la ménsula se extienda y
abata con comodidad. Una vez extendida la ménsula, la sujecion se efectua sobre el tubo fijo por

medio de dos abrazaderas roscadas de M12, que una vez apretadas garantizan su verticalidad.

Asimismo, para efectuar las tareas de instalacion y de mantenimiento se colocara una plataforma
de trabajo.

SERPARACICN ENTRE ANTENAS 4 m.

2 m

, i FIGURA 5.2.3-3
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5.2.5 MENSULA RETRACTIL PARA ANTENA TIPO PANEL

Se trata de una estructura de las mismas caracteristicas que la ménsula para antena omni, con la
salvedad de que, en este caso, la antena o antenas que se instalan precisan una separacion de hasta
un maximo de dos metros del centro del fuste debido a los requerimientos de los sistemas radiantes.
(Figuras5.2.4-1y5.24-2)

La altura de colocacion de antenas se efectuara de la misma forma que los indicados en sectores y
triangulos.

El soporte estd formado por dos ménsulas retractiles que finalizan en tubo amarre $60x5 y de
longitud adecuada a la antena a instalar. La sujecion al fuste se efectuara sobre los montantes
horizontales y con una separacion vertical de un metro. En este soporte el tubo amarre se
considera incluido dentro del propio soporte.

Para la instalacién y mantenimiento de estas antenas se dotarda de la plataforma de trabajo
correspondiente.
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5.2.6 MENSULA FIJA PARA ANTENA TIPO PANEL

Consiste en una estructura de acero galvanizado que sirve para soportar antenas tipo panel y cuyo
sistema radiante no esta condicionado por separaciones considerables. Figura 5.2.5-1

La cota o altura de instalacion de esta ménsula es desde la base hasta el centro de la antena, igual
que los descritos en el triangulo, sector, etc.

La sujecion a la torre se efectia mediante dos ménsulas atornilladas al montante del fuste y
dispuestas verticalmente con una separacidén de un metro, en cuyos extremos se sujeta el tubo
amarre de antena. La separacion entre el montante y el tubo amarre es de 130 mm para facilitar
las tareas de instalacion de antenas, pudiendo ser esta longitud mayor en funcién de las
dimensiones de la antena. En este soporte el tubo amarre se considera incluido dentro del propio
soporte.

Al igual que en el resto de los soportes, se montard una plataforma de trabajo de forma que se
acceda con facilidad a la instalacién y mantenimiento de las antenas.

AV AVAVAVA

/A NAL

FIGURA 5.2.5-1
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5.2.7 SOPORTE PARA INSTALACION DE CGBT Y REPARTIDOR

El cuadro General de Baja Tension se instalard normalmente sobre el suelo apoyado en una
bancada de hormigon.

En algun emplazamiento puede ser necesario instalar un soporte adosado a una cara de la Torre
para la instalaciéon del Cuadro General de Baja Tensién y Repartidor en las Estaciones Base
efectuadas con equipos de radio de intemperie.

Su construccion se realiza mediante un cerco metalico de L45x4mm reforzado horizontalmente en
su parte central. Sobre este cerco se montara una chapa galvanizada de 2 mm de espesor.

Las dimensiones del soporte seran de 1400 x 1000 mm (largo x alto) y se montara en el fuste sobre
los montantes a una altura, aproximada, de 1,5 metros.

RTM-4 ) -

5.3 RADOMO CILINDRICO SUPERIOR

La Torre esta disenada para soportar en sus cuatro metros superiores un radomo cilindrico para
camuflaje de antenas de dimensiones (altura 4my diametro 3,7m).

La definicién del material a utilizar para radomos de camuflaje (dimensiones, espesores), las
caracteristicas geométricas del conjunto (dimensiones y forma), la estructura soporte, los
elementos de sujecidn, accesos, registros, etc. estaran condicionados a:

e Garantizar un comportamiento adecuado ante sefiales RF.

e Asegurar la estabilidad estructural y del resto de materiales que lo componen

* Mantener una coherencia en cuanto a aspecto y dimensiones con el elemento
constructivo a que se quiera asemejar, y asi conseguir que el nuevo elemento quede
integrado en el entorno en que se instale.
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Tipos de material
En todos los proyectos se definiran materiales para el radomo de camuflaje que se instale delante
de los sistemas radiantes con constantes dieléctricas lo mas similares posible al aire, no existirdn

elementos metalicos susceptibles de interferir en la radiacién electromagnética.

Se recomienda utilizar materiales lo mds transparente posible a las radiaciones
electromagnéticas y de mayor durabilidad ante los agentes atmosféricos.

No se permite la existencia de tornillos, remaches o bisagras metalicos.

Los revestimientos y pinturas deben ser plasticos sin componentes metalicos.

Disposicion del radomo de camuflaje

Los materiales a utilizar como radomo de camuflaje deberdn cumplir los requisitos minimos
establecidos por cada operador. Para ello se aportaran certificados de ensayos realizados en

laboratorios, centros y empresas certificadoras.

En la siguiente tabla figuran distancias recomendadas para diferentes tipos de materiales.

D.MINIMA D.MINIMA
MATERIAL OBSERVACIONES
PLANO VERTICE
Espuma baja densidad. 42 mm. Sandwich 6 cm 14 cm.
Policarbonato Celular. 40 mm. 8cm 12 cm
Fibra de vidrio de 4 mm 12 cm. 12 cm.
El radio de las esquinas redondeadas nynca
sera inferior a 10 cm. El solape de |la
estructura esquina con otros paneles nunca
sera mayor de 30 mm.
Sandwich Foam 37mm y Fibra Vidrio 2mm. 4 cm 20 cm
PVC 6cm 28 cm
Material textil 5cm 5cm En materia textil, las distancias
recomendadas son desde el punto de vista
mecanico, para evitar el deterioro de|la
membrana por contacto.
Distancia minima a plano.
d

. . - 1 45°
Distancia minima a vértice. i
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6 CONDICIONANTES DE SUMINISTRO E INSTALACION

La fabricacién, suministro e instalacion de la Torre y de los soportes de antenas se efectuara por
empresas certificadas por Telxius Torres Espafia.

En concepto de torre conlleva los siguientes trabajos, salvo que se indique expresamente alguna
variaciéon por parte de TTE:

- Fabricacién, suministro e instalacion de la estructura metalica completa, incluido el tramo
de arranque.

- Ingenieria de la cimentacion y los estudios geotécnicos necesarios sobre el terreno para
establecer y seleccionar los coeficientes de compresibilidad adecuados en la cimentacion.
Recalculo de la cimentacion si fuese necesario. No se incluye pilotajes, armados especiales,
etc.

- Suministro y ejecucién completa de la obra civil necesaria para efectuar la cimentacion,
incluido la excavacion en cualquier tipo de terreno, medios mecanicos y/o manuales
necesarios y vertido de tierras sobrantes a vertedero, hormigonado segin EHE, mallazos,
nivelados, tubos de PVC para TT y acometida.

- Suministro e instalacion de escalera de acceso, plataformas de trabajo y descanso, sistema
anticaida homologado, sefiales de prevencion y seguridad necesarios.

- Suministro e instalacidn de la toma de tierra y pararrayos sobre el mastil, éste ultimo en los
casos solicitados, asi como caja de TT, regletas, accesorios, conexionados, etc.

- Guiaondas tanto vertical en todo su trazado como horizontal hasta una longitud maxima
de tres (3) metros. En los casos de equipos de intemperie también se instalard guiaondas
horizontal.

- Transporte a pie de obras incluidas todos los medios de elevacion terrestre necesarios para
su izado y puesta en servicio.

- Pintado de toda la estructura, con el tratamiento adecuado en funcién del lugar de
ubicacion segun el actual pliego de condiciones técnicas de pinturas.

- Plande seguridady acciones correctoras incluidos los carteles de sefializacion y prevencion.
- Proyecto especifico de la torre.

- Mantenimiento preventivo de la torre y soportes (solamente estructura) durante un
periodo de cinco afios consecutivos. Durante el citado periodo se efectuard como minimo
una revision e inspeccion de todos los elementos mecanicos y cimentacion en el que se
entregara, ademas, un informe de resultados.
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El suministro e instalacidn de los soportes puede efectuarse en las siguientes situaciones:

1. Instalacién con la torre: Cuando el encargo de la instalacion del soporte y del mastil se
efectua en un solo pedido.

2. Instalacién independiente de la torre: Cuando el encargo de la instalacidn del soporte y de
la torre se efectla en fases o pedidos diferentes, bien por ampliacion o por cambio de
configuracion del sistema radiante.

Los trabajos incluidos, tanto para instalacidén conjunta con la torre como independiente seran los
siguientes:

- Suministro e instalacion del soporte, herrajes, elementos de fijacién a la torre y accesorios
de amarre al tubo o antena, asi como de las plataformas de trabajo necesarios para acceder
a los sistemas radiantes. Se incluird ademas los tubos de amarre necesarios para la
instalacion de las antenas solicitadas, excepto en los casos de solicitar Unicamente el tubo
de amarre en los soportes ya instalados.

- Pletina de toma de tierra incluido conexionado a la red de tierra general, por cada nivel de
antenas.

- Orientacion del soporte segun los requerimientos especificos de sistema radiante a instalar.

- Pintado de todos los elementos instalados con el mismo color y tratamiento de la parte de
la torre.

- Medios auxiliares de transporte y elevacion por cualquier medio de la totalidad del material
a su ubicacion definitiva.

- Particularmente si el soporte se solicita independientemente de la torre se incluiran:

- Estudio de viabilidad técnica de instalacidn y/o ampliacién de los soportes, en funcion
de la situacion topografica de la torre, de forma que se garantice su estabilidad una vez
colocados todos los soportes solicitados. El estudio se efectuard con las cargas reales a
instalar incluidos todas las antenas y sistemas radiantes que se encuentren colocados
en el momento del suministro.

. Entrega actualizada de una documentacion que contendra: croquis de la estructura,
perfileria utilizada y dimensiones, soportes instalados y altura, cargas aplicadas vy altura,
certificando que las tensiones obtenidas estan por debajo de las de proyecto, teniendo
en cuenta la situacion topografica y exposicion al viento. En el caso de instalacion de
antenas diferentes en superficie, altura, con niumero mayor a las de proyecto, se
entregara ademas un resumen de los calculos de los elementos mas solicitados de cada
seccion o tramo.

28




PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

rt LXI U S ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENASEN CELOSIA Ingenieria y Operaciones
TIPO M5A(3-OP)-LAT/CUA-EX(15-30)

7 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

7.1 DESCRIPCION GENERAL

En este apartado se describen los condicionantes técnicos y calidades que han de cumplir los
diferentes materiales que forman parte de la estructura soporte de antenas.

Asimismo, se indican los requisitos que han de cumplir durante el proceso de fabricacion y
ejecucidn de las estructuras metdlicas, de acuerdo con los requisitos de disefio y calculo indicados
en los apartados correspondientes.

Por ultimo, se incluye el control de calidad y la documentacion necesaria que han de aplicar en
la fabricacidon y ejecucion de las estructuras. También se indican los condicionantes y requisitos
necesarios que han de cumplir los proveedores para su homologacién como suministrador
aceptado.

7.2 SISTEMA DE UNIDADES

El sistema de unidades que puede utilizarse corresponde al Sistema Técnico de Unidades (ST) o
si se desea el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Las unidades basicas mas comunmente utilizadas son:

Magnitud Sistema Técnico Sistema Internacional

Longitud cm (centimetro) M (metro)

Masa kg* (kilogramo masa) kg (kilogramo)

Fuerza ke (klogramo fuerza) N (Newton)

Tiempo s (segundos) s (segundos)

Superficie cy? (centimetros cuadrados) m? (metro cuadrado)

Volumen cm’® (centimetros cubicos) m? (metro cubico)

Densidad (Peso especifico) ke/emd keg/md

Presion y esfuerzo kg/em? Pa (Pascales N/m?)

Frecuencia rad/s (radianes por segundo), Hz Rad/s (radianes por segundo), Hz
(hercios) (hercios)

No obstante, el sistema de unidades seleccionado debera ser coherente en todo el documento.

Los factores de conversidén entre ambos sistemas, son:
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Magnitud Sistema Técnico Sistema Internacional
Longitud l em 102 m
Masa 1 ko* 1 ke
Fuerza l ke 981 N
Superficie 1 cm? 104 m?
Volumen 1 cm? 106 m3

Densidad (Peso especitico) 1 ko/ em? 9,8.106 kg/m’

9.8.10+ Pa

Presion v estuerzo 1 ko/ em?

Frecuencia rad/s \Hz ; 2n Hz= 1 rad/s Rad/s, Hz;2n Hz= 1 rad/s

7.3 MATERIALES

7.3.1 ACEROS ESTRUCTURALES

Los perfiles laminados y chapas estructurales se ajustaran en cuanto a su composicién, quimica,
condicionantes de suministro, recepcién, dureza y tolerancias a la Norma NBE- EA-95 Parte 2
Productos de Acero para Estructuras.

Los materiales empleados en la construccion e instalacion de estructuras soporten de antenas
presentardn las siguientes caracteristicas:

El acero estructural utilizado puede ser de dos tipos que corresponden a las siguientes
caracteristicas mecanicas:

S 275 JR (EN 10025) ST SI
- Limite elastico a waccion (FTv) . meeecemeneeeeensseseeens 2.600 kg/ cny? 255 MPa
- Linute elastico a compresion (Fey) 2.600 kg/cn?? 255 MPa

Resistencia maxima a traccion (Brir).. e eeeeceeinns
Resistencia maxima compresion (Feu) s
Alargamiento de rotura (longitudinal / transversal)...............
Tengion AdmisiDIe o.pume s s g
Modulo elastico a tracclon (Br) oo
Médulo elastico a compresion (Ee)......rmmmmmsmassmmrsenseas
Coeficiente de POISSOM (V) .oomooeeeeeeeeieeeeeeeeeeeoee e eeseeseesesnon
Densidad (peso eSpecifico) ....ocecervcmrremecreemmees

Coeficiente de dilatacion térmica lineal (00) .o veceiicennns

Modulo de elasticidad wansversal G=E/2(14V) e

30

412 a 520 MPa
412 a 520 MPa

4.200 a 5.300 kg/cm?
4.200 a 5.300 kg/cn?

22/20 % 22/20%

1.950 kg/em? 190 Mpa
2,1x106 kg/cm?  200.000 MPa
2,1x108kg/cm®  200.000 MPa
0,3 0,3
7.850x10%kg/cm’  77.008 kg/m?
12x168C1 12x108 K1
0,77s108kg/ co?® 76.923 MPa
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S 355 JO (EN 10025)

Limite elastico a traccion (Fry).......

Limite eldstico a compresion (Fey)

Resistencia maxima a tacCidn (Bru) e

Resistencia maxima compresion (Feu) .

Alargamiento de rotua (longitndinal /transversal)...............

Tension admisible

Modulo elastico a traccion (Ex) ......

Modulo elastico a compresion (Bo). .. e

Coeficiente de Poisson (V).

Densidad (peso eSpecifiCo)........imiummmmmmminssecisiosenns

Coeficiente de dilatacion térmica lineal (00) ... vececcricerecenee.

Modulo de elasticidad transversal G=E/2(14V)....ccovreeeeee.

ST
3.600 keg/ cm?
3.600 kg/em?
5.200 a 6.300 kg/ em?
5.200 a 6.300 kg/cm?
22/20%
2.600 kg/cm?
2,1x106 kg/em?
2,1x10¢ kg/ ey
0,3
7.850x106 kg/cm?
12x106 C
0,77x10kg/ c?

ST
350 MPa
350 MPa
510 a 615 MPa
510 a 615 MPa
22/20 %
255 Mpa
200.000 MPa
200.000 MPa
0,3
77.008 kg/m?
12x10-6 K-
76.923 MPa

Dichos aceros se emplean conjuntamente en la misma estructura, indicdndose en los planos y
calculos las barras o chapas que corresponde a cada uno de ellos.

7.3.2 TORNILLERIA

La tornilleria empleada sera de acero galvanizado de calidades 8.8 segiin DIN 267 que estard marcada
en la cabeza de la misma. Las dimensiones métricas de los tornillos y tuercas corresponderan con DIN
7990 y DIN 555, respectivamente. Asimismo, todas las uniones llevaran arandelas planas y grower
(muelle).

Las propiedades mecanicas para el acero 8.8 indicado, son:

ST Sl
N I {41 =3 =) 1 1ol OO 6.400 kg/cm? 640 MPa
- Resistencia maxima a traCCion .....cccceovevevvivieeeeisieee e 8.000 kg/cm? 800 MPa

7.3.3 CIMENTACION

La composicidon elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccién de las
cimentaciones de los mastiles se estudiara para que sea capaz de proporcionar hormigones cuyas
caracteristicas mecanicas, geoldgicas y de durabilidad satisfagan sobradamente los condicionantes
indicados en este pliego. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible las
condiciones de la obra real

Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 26, 27,

28 y 29 de la EHE. Ademas, el ion cloruro total aportado por los componentes no excedera el 0,4% del
peso del cemento.
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Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en la cimentacién deben cumplir con las
condiciones impuestas en el Articulo 39, teniendo en cuenta la resistencia de proyecto solicitada.

La resistencia de proyecto fck no serd inferior a 200 kg/cm? (20 MPa) para el hormigén en masa de la
cimentacion y para los casos especiales de cimentacion con hormigones armados, la resistencia serd
de 250 kg/cm 2 (25 MPa), segtin 30.5 de EHE.

La resistencia a compresion, se refiere a la resistencia de la unidad de producto o amasada y se obtiene
a partir de los resultados de ensayo a rotura a compresion, en nimero igual o superior a dos,
realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, de 28 dias de edad,
fabricadas a partir de la amasada, conservadas con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE
833301:91, refrentadas segin UNE 833303:84 y rotas por compresion, segun el método de ensayo
indicado en la UNE 83304:84.

En cuanto a las condiciones de calidad, coeficientes de conversion y docilidad del hormigdén cumplira
con los apartados especificos del Articulo 30 de EHE.

Las armaduras pasivas para el hormigdn seran de acero y estardn constituidas por un mallazo

electrosoldado cuya mision seran la del reparto y control de la fisuracién, y por tanto no se tienen en
cuenta a los efectos de comprobacién de Estados Limites Ultimo.

7.3.4 RECUBRIMIENTOS

Los recubrimientos que se efectuardn a toda la estructura metdlica seran:

7.3.4.1 GALVANIZADO EN CALIENTE

Todos los elementos que configuran el mastil estaran galvanizados en caliente segin norma
EN/ISO 1462. La galvanizacidn en caliente es el procedimiento de un recubrimiento de zinc y/o
de aleaciones de zinc-hierro sobre los productos de hierro y acero, mediante inmersion de los
mismos en zinc fundido. El espesor del recubrimiento galvanizado para el acero estructural sera:
- Para perfiles con espesor Acero > 6 mm: recubrimiento medio 85 um (equivalente a
600gr/m?) y espesor local de 70um.
- Para perfiles con espesor Acero > 3 mm hasta £ 6mm: recubrimiento medio 70 um y
espesor local de 55um.

El espesor del recubrimiento sobre los elementos roscados centrifugados sera:

- Pararoscas con diametro d>20 mm: recubrimiento medio 55um y espesor local de 45
um.

- Para roscas con diametro d>6 mm hasta <20 mm: recubrimiento medio 50um y
espesor local de 40um.
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- Para roscas con diametro d £ 6 mm: recubrimiento medio 25um y espesor local de
20pm.

El procedimiento para la toma de muestras y de ensayos, asi como el nimero de areas a
considerar en los aceros, para comprobar las exigencias especificadas serdn las indicadas en la
referida norma EN/ISO 1461.

El aspecto del recubrimiento debe estar exento de ampollas, excesiva rugosidad, zonas desnudas
y gotas punzantes. Tampoco debe contener residuos del flux de galvanizacion.

La galvanizacién debe efectuarse con una calidad de zinc que el permita mantener por debajo
del 1,5 % el nivel de impurezas, distintas del hierro y estafio, en el bafio.

No se admitirdn piezas que no estén cubiertas por el recubrimiento galvanizado que se produzcan
por contaminacién de la superficie del acero con sustancias que no se eliminan durante los
tratamientos previos de desengrase y decapado, o por cualquier otra circunstancia que no esté
debidamente documentada vy justificada.

Antes de efectuarse la galvanizacidn el suministrador comprobard que la calidad, tamano,
orificios de ventilaciéon y drenaje, acabado superficial, etc., son los correctos para que los
espesores del recubrimiento de galvanizado sean los requeridos. En el caso de pequefias piezas,
como los tornillos, tuercas, arandelas, etc., la galvanizacién debera centrifugarse debido a su
pequeno tamafo.

Bajo ningun concepto se efectuaran soldaduras después del proceso de galvanizado.

7.3.4.2 SISTEMA DE PINTADO

El sistema de pintado cumplird con la especificacion actualizada de Telefénica Mdviles Espaia
(NA.0003) que aplica también a Telxius Torres Espaia. El sistema de pintado en la estructura se
utilizara por tres motivos: por motivos decorativos, por sefializacion y camuflaje, y para aumentar
su duracion.

Los requisitos especificos sobre los sistemas de pintado indicadas en la referida norma (NA.0003),
se resumen en:

Sistemas de pintado para exposicion atmosférica rural

Este tipo de ambientes cubre zonas apartadas de la costa y alejadas de la actividad industrial o
urbana. El ataque corrosivo se debe principalmente a la humedad, lluvia y radiacidn ultravioleta,
pero suele ser menos agresivo que el industrial o el costero. La media de contenido de didxido
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de azufre se supone menor a 10 microgramos por metro cubico de aire. El contenido de sal en el
agua de lluvia se supone menor a 12 miligramos / litro de agua de lluvia.

Sobre todas las superficies ya tratadas conforme a los procedimientos indicados en la norma de
referencia, se procedera al sistema de pintado siguiente:

1 2)Aplicacion de una mano de imprimacion epoxi poliamida de dos componentes apta para
galvanizado, con un espesor de pelicula seca de 40- 50 micras.

2 2)Aplicacion de una mano general de acabado a base de poliuretano alifatico con
repintabilidad ilimitada y con alta retencidn de brillo y color, con un espesor de pelicula

seca de 40 micras.

Sistema de pintado para exposiciéon atmosférica costera

Para zona industrial en el que las condiciones de alta humedad, radiacion ultravioleta y polucidn
guimica, que aceleran los procesos de corrosion y que precisan especial atenciéon en lo que
respecta al aumento de lluvia acida. El principal efecto es la corrosion debida al ataque del
didxido de azufre y este medio ambiente se caracteriza por un contenido medio de didxido de
azufre de 10 microgramos/ metro cubico de aire.

Para zona costera con condiciones de alta humedad, radiacién ultravioleta vy niebla salina que
aceleran el proceso de corrosion, agravado por las particulas contenidas en el aire. Este medio
ambiente se caracteriza por un contenido en sal en el agua de lluvia de mas de 12 miligramos/
litro agua de lluvia.

Sobre todas las superficies ya tratadas se procedera al sistema de pintado siguiente:

19) Imprimar el acero galvanizado con una imprimacion epoxi poliamida apta para
galvanizado y con un espesor de pelicula seca de 40-50 micras.

2 2) Aplicacion de una mano de acabado con un revestimiento de poliuretano alifatico con
repintabilidad ilimitada y alta retencién de brillo y color, con un espesor de pelicula seca

de 50 micras.

Sistema de pintado para exposicién atmosférica con abrasién/impacto

Sobre todas las superficies ya tratadas el sistema de pintado sera el siguiente:

1 2)Aplicacion sobre la superficie limpia y seca de una imprimaciéon epoxi poliamida apta para
galvanizado, con un espesor de pelicula seca de 40-50 micras.

2 92)Aplicacién de un revestimiento epoxi fibra de vidrio, con un espesor de pelicula seca de
125 micras
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3 92)Aplicacién de una capa de acabado de poliuretano alifatico con repintabilidad ilimitada y
con un espesor de pelicula seca de 50 micras.

7.4 FABRICACION Y MONTAJE DE LAS ESTRUCTURAS

Para conseguir el nivel previsto de seguridad estructural especificadas en los diferentes apartados
e hipotesis de célculo el suministrador cumplird con todos los apartados y condicionantes que se
indican a continuacién para la fabricacién, montaje y ejecucidén en obra de las estructuras. Si se
omite en este pliego algun apartado que pudiera condicionar la estabilidad estructural se aplicara
el caso mas conservador descrito en el Eurocédigo 3, Cédigo Técnico de la Edificacion, EAE o UNE.

7.4.1 UNIONES ATORNILLADAS

Los agujeros para tornillos se efectuaran preferentemente con taladro, pueden, no obstante,
realizarse con punzdn, que estara siempre en perfecto estado, teniendo en cuenta que se garantice
gue la calidad obtenida no modifique o altere las caracteristicas mecanicas del acero.

Los agujeros rasgados se punzaran de una sola vez o bien se formaran punzando o taladrando dos
agujeros redondos completados mediante cortadura por llama de alta calidad y mecanizando
posterior para asegurar que el tornillo pueda moverse libremente a lo largo del dvalo.

La holgura nominal de los agujeros normalizados sera la siguiente:

- 1-1,5 mm para tornillos M12 yM14
1,5-2 mm para tornillos M16 yM24.

Los tornillos seran con la espiga sin rosca en toda la longitud de union, de forma que después de
considerar todos los elementos y tolerancias, ni las roscas ni la terminacién de la rosca estén en el
plano de cortante.

La longitud del tornillo en la unién a cortante sera tal que, después del tesado y tras considerar las
tolerancias, la espiga con rosca sobresaldra mas alla de la tuerca, al menos dos vueltas libres, y de
una vuelta entre la tuerca y la parte de la espiga, ademas de la terminacién de la rosca.

Se utilizaran arandelas planas tanto en la cabeza del tornillo como en la tuerca para asegurar tanto
el asentamiento y colocacion de la cabeza como para mantener la rosca fuera del cortante o del
agujero. Asimismo, en el lado de la tuerca y después de la arandela plana se pondra una arandela de
muelle (grower) para asegurar el apriete del tornillo.

Los pares de apriete se realizaran manual o mecédnicamente y se comprobara el par dejado
mediante llave dinamométrica. Practicado el apriete el tornillo se efectuard un graneteado en, al

menos, tres puntos.
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No se permitirdn uniones estructurales de barras principales atornilladas con un solo tornillo,
necesitando como minimo dos.

Se dispondréan de forros en todas las uniones indicadas en los planos, de forma que la holgura
maxima no supere 2 mm.

La calidad de los tornillos sera 8.8.

Las distancias entre los centros de agujeros y a bordes de diametro d,y espesor t cumplirdn con
las distancias minimas y maximas indicadas a continuacion:

A A
17 &1 &
N - N
N Y AN
A al A X%} 3
I AP IR _
L 3 - \{J
) )
er > 2,0do para mastil er > 2,0do para mastil
er > 1,5do para soportes er > 1,5do para soportes
€2 e2 > 1,5do €2 ez > 1,5do
pr > 3,5do pr > 3,5do
p2 > 3,0do pz > 3,0do
ery ez < 40 mm.+4t ps > 3,0do
t = espesor ery e2< 40 mm. + t
PrYP2<14t y< 200 mm.
t = espesor
3
&S]
pz J;
SECCION A—A SECCION A—A

7.4.2 UNIONES SOLDADAS Y PLEGADAS

Las uniones soldadas se efectuaran siempre en taller y antes del recubrimiento mediante
galvanizado.

Los cordones se depositaran sin provocar mordeduras. Después de ejecutar cada corddn de
soldadura, y antes de ejecutar el siguiente, se limpiara su superficie con piqueta y cepillo de
alambre, eliminando todo rastro de escoria. Esta limpieza se realizard también en los cordones
finales. Para facilitar la limpieza y el depdsito de los cordones siguientes se procurara que la
superficie de todo corddn sea lo mas regular posible y que no forme dngulos demasiado agudos con
los anteriores depositados ni con los bordes de las piezas. La proyeccién de gotas de soldadura se
evitara cuidadosamente.
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Los elementos provisionales de fijacion para el montaje, como son los puntos de soldadura, se
eliminaran mediante piedra esmeril, fresa, lima u otros procedimientos.
Estos puntos deberan eliminarse por completo una vez realizada parcialmente la soldadura.

Se recomienda que el cebado del arco se haga sobre juntas, y avance respecto a la soldadura. Si es
preciso, la soldadura se recargard o esmerilara para que tenga el espesor debido, sin falta ni bombeo
excesivo, y para que no presente discontinuidades o rebabas.

Todas las soldaduras a tope se efectuaran con penetracién completa, considerando como aquella a
la que se produce una penetracion completa y una fusidon entre el material de base y el de
aportacion, en todo el espesor de la unién.

En las soldaduras a tope, accesibles por ambas caras, se realizara siempre la toma de raiz que consiste
en su saneado y el depdsito del corddn de cierre, o del primer cordén dorsal. El saneado consiste en
levantar la parte de raiz hasta dejar al descubierto el metal sano de la soldadura, por cualquiera de
los procedimientos sancionados en la practica.

Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, siendo
preceptivo tomar las precauciones precisas para ello.

Serad requisito imprescindible para homologar al fabricante presentar la homologacion de los
soldadores segun algun cddigo al uso, preferiblemente, ASME IX.

No se admitiran bajo ningun concepto empalmes soldados de los perfiles principales montantes y
diagonales que trabajen a traccién o compresion.

Para determinar la calidad de la soldadura TTE podra requerir al fabricante inspeccion de liquidos
penetrantes, si la calidad de la misma es insuficiente.

Todos los elementos que componen la estructura llevaran marca de identificacion del fabricante y
de los planos de taller.

7.4.3 MONTAIJE EN OBRA

El suministrador basandose en el Proyecto y Direccion de Obra efectuara el montaje con los
siguientes requisitos.

Cimentacion

Dado que las cimentaciones se han calculado por el método de Sulzberger, se tendran en cuenta en
el momento de la ejecucion real sobre el terreno que se cumple con las hipdtesis y condicionantes

de la citada metodologia.
37




PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

r h LXIU S ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENASEN CELOSIA Ingenieria y Operaciones
ey TIPO M5A(3-OP)-LAT/CUA-EX(15-30)

Para ello y como base fundamental, el método se basa en un método experimental verificado, en la
gue para inclinaciones inferiores a tag a<0,01, el terreno se comporta como un cuerpo mas o menos
plastico elastico, asi como que su resistencia crece proporcionalmente a la profundidad de
excavacion.

Por lo tanto, se admite que el terreno es elastico y por ello los coeficientes de compresibilidad
definidos, indican la presién necesaria en kg/cm? para provocar un hundimiento de 1 cm.

Estos coeficientes se obtendrdn durante la excavacion mediante ensayos reales, y cuya
comprobacién se puede efectuar observando el terreno y la resistencia que éste opone a la
herramienta, en funcién de las caracteristicas indicadas en la tabla siguiente.

Peso especifico | Carga admisible Coeficiente
. aparente <g/cm? compresibilidad
Naturaleza del Terreno P ke/ l? ="
kg/cm? s
I- Rocas en buen estado
Isotropas 30-60 20
Estratificadas (con alguna grietas) 10-20 20
II- Terrenos no coherentes.
a) Gravera arenosa (minimo 1/3 de volumen grava | 1,8x102-1,9 x103 4-8 14- 16
hasta 70 mm de tamanio).
b) Arenoso grueso (con diametros de particulas entre 2 | 1,6 x10° - 1,8 x10° 2-4 10-12
y 0,2 mm).
c) Arenoso fino (con diametros de particulas entre 0,2 | 1,5x103- 1,6 10 15-3 6-8
y 0,002 milimetros).
10T - Terrenos no coherentes sueltos.
a) Gravera arenosa. 1,7x103- 1,8 x10°3 3-5 10-12
b) Arenoso grueso. 1,6 x103-1,7 x10°3 2-3 8
c) Arenoso fino . 1,4x103- 15103 115 6
IV .- Terrenos coherentes .
a) Arcilloso duro (¥). 1,8 x10° B 8-10
b) Arcilloso semi-duro (*¥) 1,8 x103 2 6-8
Nota: (*) Duco: Los terrenos con su humedad se rompen ficilmente con la mano. Tonalidad general clara.

(**) Semi-duro: Los terrenos con su humedad natucal se amasan dificilmente con la mano. Tonalidad en general oscura

El coeficiente de compresibilidad a seleccionar en cada emplazamiento sera el obtenido a dos metros
de profundidad, mediante estudios practicos sobre el terreno.

Teniendo en cuenta que la elasticidad del terreno no es debida Unicamente a la reaccion que el
terreno opone a las presiones, sino al frotamiento entre el macizo y el terreno adyacente, no se
aplicarad este método en terrenos que se haya modificado su indice de rigidez y resistencia a
cortadura (depende del frotamiento interno y de la cohesién) asi como en terrenos donde su
estructura natural haya sido modificada. Ejemplos de este tipo son: terrenos de relleno, fangos
turbosos, terrenos pantanosos, arcillosos blandos y fluidos, etc.

38




PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

rt LXI U S ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENASEN CELOSIA Ingenieria y Operaciones
TIPO M5A(3-OP)-LAT/CUA-EX(15-30)

Por otro lado, hay que tener en cuenta que la metodologia se basa en la resistencia proporcional del
terreno, ello significa que es muy importante verificar que la naturaleza del terreno es la misma, por
debajo de los dos metros, o en su defecto que los coeficientes seleccionados cubren holgadamente
con las caracteristicas encontradas, asi como las tensiones obtenidas.

En el caso de que la direccion de obra o la propiedad estime oportuno que la aplicacion de este
método no es la apropiada para el terreno encontrado, efectuara un recdlculo de la cimentacidn,
basados en la mecanica del suelo, haciendo intervenir las caracteristicas reales del terreno, cuyos
coeficientes de seguridad no serdn nunca inferiores a 2,5 veces las tensiones encontradas.

Tampoco se aplicara esta metodologia en aquellos terrenos cuyo coeficiente de compresibilidad
obtenido a dos metros sea inferior a 6 kg/cm?3.

Se situaran y presentaran todos los elementos que componen la cimentacion, es decir emparrillado
y primer tramo de arranque que, estara perfectamente nivelado.

Posteriormente se procedera a su hormigonado y vibrado, en la que no se debe olvidar introducir
los tubos de pvc de entrada de cables, tomas de tierra de herrajes, asi como la pendiente de aguas
hacia el exterior. Asimismo, se rellenaran mediante hormigén el interior de los montantes para
evitar la retencidn de agua en las esquinas de los mismos.

Estructura

Los elementos que componen la estructura estaran de acuerdo con las dimensiones, detalles y
prescripciones indicadas en los planos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte y almacenamiento, asi como el
montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ninguno
de los elementos constructivos.

El montaje de la estructura se efectuara con el equipo humano y material de montaje adecuado. El
armado de los diferentes tramos se efectuard in situ, verificando que todos los elementos se montan
en su posicidn correcta, fundamentalmente, montantes y diagonales. Asimismo, se verificard que
los diferentes elementos de unidn, tornillos, arandelas, forros son los apropiados.

Se verificara que las uniones entre tramos se efectdan con junta interior y cubre juntas exteriores.
Se tendra especial cuidado en el montaje del tramo de transicién verificando, fundamentalmente,
los forros y piezas adaptadas a la altura requerida.

Para efectuar el montaje de los soportes en el tramo de instalacion de las antenas, se podra cambiar
hacia el interior las diagonales que produzcan interferencias. El montaje de estos soportes sobre el
mastil se efectuara siempre cambiando los tornillos por los de calidades indicadas en las uniones
(minimo 8.8) y con la longitud necesaria para poder efectuar los graneteados correspondientes.
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Durante los procesos de izado se cuidardn los puntos donde hayan de fijarse las cadenas, cables o
ganchos que hayan de utilizarse. Si durante este proceso se produjera alguna abolladura o curvatura
en alguno de los elementos resistentes, la pieza en cuestion se rechazard y se sustituira por otra
nueva.

El eje del fuste sera vertical. La desviacion maxima admisible en la punta del fuste con respecto a la
vertical no sera superior al 0’25 % de la altura del fuste.

7.5 CONTROL DE CALIDAD Y DOCUMENTACION

En el contexto de la presente especificacidon se entendera por Control de Calidad el conjunto de
acciones planteadas y sistemadticas necesarias para proveer confianza de que las estructuras
soporte de antenas, se ejecutan satisfactoriamente.

El Control de Calidad comprende aquellas acciones relacionadas con las caracteristicas de
materiales, construccién y ejecucion para que la instalacidon de estructuras soporte de antenas
se efectue de acuerdo con los requerimientos especificados.

El suministrador deberd contar con el marcado CE y Certificacion de Calidad I1SO 9001, expedida
por AENOR u Organismo capacitado para concederla, o estar en fase de obtencién.

Plan de Control de Calidad

El alcance de este Plan abarca la documentacién a entregar por el contratista de los materiales y
la identificacion de los controles que efectuara en la ejecucion y pruebas de verificacion y
homologacién de las mismas.

Todas las estructuras iran identificadas por el fabricante mediante etiqueta o mediante
graneteado en un punto visible de la estructura con la siguiente identificacion:

XXX: Anagrama del fabricante e instalador.

aa: Afio de fabricacion.

dd/mm/aa: Fecha de instalacion.

NNN: Numero de fabricacion de la serie: 001, 002, 003

TTE: Telxius Torres Espaiia.

Por otro lado, entregara un programa de puntos de inspeccion que incluiran la identificacion de

materiales a utilizar y los procedimientos de ensayos, fabricacidén y pruebas, asi como los puntos en
los que contratista estime necesario ejercer una actividad de inspeccion.
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Durante la fabricacién, los representantes de la Propiedad, tendrdn acceso a las instalaciones para
realizar las inspecciones necesarias.

Una vez instalada la estructura soporte de antenas, el suministrador entregard por cada
emplazamiento una documentacién técnica de la ejecucion real efectuada. Esta documentacion, se
entregard también, en soporte informatico.

El contratista entregara:

« Un organigrama detallado de la organizacién de calidad que aplique al contrato objeto del
suministro.

« Unallista de los procedimientos de fabricacién y pruebas a emplear.

« Un manual de calidad.

Requisitos

El contratista para su inclusion como suministrador aceptado de TTE-TME, debera presentar un
documento con los medios materiales y humanos de los que dispone para efectuar la fabricacién de
las estructuras soporte de antenas, tanto directos como a terceros, asi como la documentacion de
calidad solicitada anteriormente.

Para efectuar el proceso de calificacidn, el suministrador ha de fabricar un mastil completo, sin cargo
para TTE-TME, que constard de:

- Fabricacion y montaje en suelo de un mastil de 30 metros (tramos 0 a 6), incluido
toda la tornilleria y forros.

- Sistema de acceso y plataformas de trabajo y descanso montado sobre la torre.
- Red de tierra completa, montada sobre torre.
- Fabricacion de los siguientes soportes de antenas:

« Marcos perimetrales.

«  Ménsula retractil para antena tipo omni.

« Meénsula retractil para antena tipo panel.

- Meénsula fija para antena tipo panel.

+ Galvanizado a efectuar. Muestra.

- Sistema de pintado. Muestra de pintado: rural, industrial costero y abrasivo impacto.

El suministrador ha de presentar un Proyecto de Seguridad junto con las acciones correctoras
gue se han de aplicar, incluido todos los carteles de prevencion y senalizaciones regulados en la
actual ley de Prevencion de Riesgos Laborales de Ley 31/1995 de 8 de noviembre (RCL
1995\3053).
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Documentacion a entregar en cada emplazamiento

El suministrador de estructuras soporte de antenas entregara en cada emplazamiento un
proyecto especifico de la ejecucion real efectuada, que contendra como minimo la siguiente
documentacidn, que se entregara también en soporte informatico:

- Croquis del fuste donde figuren todas las caracteristicas mecanicas y geométricas del
mastil (perfileria utilizada, tornilleria, espesores, etc.).

- Cimentacion (dimensiones, coeficiente de compresibilidad utilizado, tornilleria o tramo
de arranque instalado, mallazo, hormigdn utilizado, momento de vuelco, momento
resistente y coeficiente de seguridad dejado).

- Tratamiento superficial (galvanizado, tipo de tratamiento en funcion de ambiente y
color), sistema de seguridad, balizamiento (mddulo instalado).

- Resultados de los cdlculos a capacidad final y resultados de los calculos con los soportes
y antenas instaladas de los elementos mas solicitados de cada tramo.

La documentacidn se entregara a Ingenieria de Construccion de TTE en formato electrénico a
través de la plataforma Web de obras y/o Archibus. Para recepcionar la estructura soporte de
antenas sera requisito indispensable la presentacién de dicho documento.

Ensayo de Carga

TTE-TME podra requerir, si lo estima necesario, la realizacion de ensayos de carga en los mastiles
para verificar las especificaciones de disefio.

El ensayo consistird en la comprobacion del desplazamiento horizontal del fuste mediante la
aplicacién de cargas conocidas (curva desplazamiento -mm- fuerza -kg-), consistente en el tiro
del fuste con un cable a un punto fijo. La medida de desplazamiento se realizara en puntos que
se acordaran previamente, mediante captadores apropiados a las deformaciones estimadas y la
fuerza mediante célula de carga.

Los equipos de medida contaran con certificado actualizado de calibracién de Laboratorio Oficial,
o mediante patrones de calibracion.

Si los resultados de estos ensayos no fuesen totalmente satisfactorios, TTE-TME podra requerir
medida de esfuerzos mediante extensometria en puntos mas significativos de la estructura.

Ensayo de Materiales

TTE-TME podra solicitar cuando asi lo estime necesario, comprobar la calidad y caracteristicas
mecanicas de los materiales suministrados mediante ensayos en Laboratorio Oficial
Homologado.
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Asimismo, podra requerirse la comprobacion de las uniones atornilladas y soldadas, mediante
llave dinamométrica calibrada y liquidos penetrantes respectivamente. Si la calidad de la
soldadura es deficiente podran requerirse ensayos radiograficos, exigiendo marca superior a la
verde segun el Internatonal Institute of Welding.

La calidad del hormigonado de la cimentacion se realizara de acuerdo con lo establecido en Ia
Instruccién EHE.

7.6 GARANTIAS

El suministrador garantizara la torre contra cualquier defecto de fabricacién, cimentacidn,
montaje y vicios ocultos, al menos durante un periodo de 10 afos a partir de la fecha de montaje
de la torre.

8 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

8.1 DESCRIPCION GENERAL

En este apartado se describen las hipdtesis de calculos y la justificacion dimensional de los perfiles,
elementos de unién adoptados y accesorios.

La torre debe calcularse considerando lo establecido en el Eurocddigol, parte 2-4 “Acciones en
estructuras. Acciones del viento” y en el Eurocddigo 3, parte 3-1 “Torres y Mastiles”.

La velocidad basica de viento a 10 m del suelo, tendra un valor minimo Vb=29 m/s correspondiente a
la Zona C del mapa de isotacas de la figura D.1 del Anejo D del CTE “SE-AE-Seguridad Estructural.
Acciones en la Edificacion”.

Velocid ad hasica
delviento [m/s] | Lo
Zona A: 26

| ZomaB:27

il *» C ﬂ C/ »_J\,/‘ Zoma C: 29
] |e@ @.u _//:‘\ g o

~—TT A ) 100 209

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy,
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Se tendran en cuenta los siguientes parametros de disefio:

e Coeficiente Topografico = 1 correspondiente a terreno llano.

e Categoria de Terreno = Tipo Il. Areas con vegetacién baja, como hierba, y obstaculos
aislados (arboles, edificaciones) con separaciones de al menos 20 veces la altura de los
obstaculos.

El disefio de la torre se realiza, para que sea capaz de soportar como minimo la configuracidn de
antenas para tres Operadores incluido Telefénica, definida en el apartado 5.1 del presente pliego
y que se resume en la Tabla siguiente:

EQUIPAMIENTO DE ANTENAS PARA EL DISENO DE TORRES M5A DE CELOSIA AUTOSOPORTADAS CON CAPACIDAD PARA 3 OPERADORES
ALTURA sreal
Sreal Antena cotocact6 | '“d
m2 N ANTENAS "eraz or
OPERADOR ANTENAS | TECNOLOGIA BANDAS TIPO ANTENAS |DIMENSIONES Ne DRIENTACION UBICACION h(m) m
26 GSM-900-1800-2100 2,70x0,548x0,1] 15 3 Plataforma
DCS-1800 0,90x0,265x0,2| 0,5 3 Superior
Detrés
SECTORIALES Tressectores| Antenas | T m/<h<H 6
RADIO 3G UMTS-900-2100 RRUs HB - 12
RRUS a 1200 (Efecto
OPERADOR 1
Sombra)
Plataf
4G LTE-800-1800-2600 RRUs LB<1800| 0,40x0,30 9 ata or@a (1/3H 1
Intermedia
. . . Plataforma
TRANSMISION | RADIOENLACES MwW PARABOLICAS |1D=1,2m o 2 D: 1,13 1 Direccional Inferior (2/3H 1,13
26 GSM-900-1800-2100 2,70x0,548x0,1] 15 3 Plataforma
DCS-1800 0,90x0,265x0,2| 0,5 3 Superior
Detras
-4m)<h<
RADIO 36 UMTS-600-2100 SECTORIALES RRUS HB 1 Tres sectores|  Antenas (H-4mi<het 6
00 RRUS s ) a 1200 (Efecto
OPERADOR 2
Sombra)
Plataforma
4G LTE-800-1800-2600 RRUs LB<1800| 0,40x0,30 9 . (1/3H 1
Intermedia
, . R . Plataforma
TRANSMISION | RADIOENLACES MwW PARABOLICAS |1D=1,2mo 2 D 1,13 1 Direccional Inferior (2/3H 1,13
26 GSM-900-1800-2100 2,70x0,548x0,1] 15 3 Plataforma
DCS-1800 0,90x0,265x0,2| 0,5 3 Superior
Detrds | (1 am)<heH 6
RADIO 36 UMTS-900-2100 SECTORIALES RRUs HB R 12 Tres sectores| Antenas
RRUS a 1202 (Efecto
OPERADOR 3
Sombra)
Plataforma
4G LTE-800-1800-2600 RRUs LB<1800| 0,40x0,30 9 . (1/3H 1
Intermedia
. . R . Plataforma
TRANSMISION | RADIOENLACES MW PARABOLICAS |1D=1,2mo 2 D 1,13 1 Direccional Inferior (2/3H 1,13

Las cargas de antenas sobre la torre se obtendrdn de los datos facilitados por los diferentes
suministradores de antenas, o en su defecto en funcién de sus superficies reales aplicandose los
coeficientes edlicos que se muestran en la siguiente tabla:

Elemento Coeficiente de
Fuerza Minimo

Antenas sectoriales de panel 1,3
Antenas parabdlicas 1,7
Unidades remotas 1,3
Antenas Omnidireccionales 1,0
Cables 1,0
Radomo cilindrico 1,0
Accesorios (escaleras, etc...) 1,0
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El cdlculo y dimensionamiento de la cimentacidn de la Torre, se efectuard, para diferentes tipos de
terrenos, por el método de Sulzberger de cimentaciones al vuelco y con las consideraciones
establecidas en la EHE.

En aquellos emplazamientos en los que se prevean condiciones meteoroldgicas adversas,
ubicados en zonas que por su orografia o situacion puedan preverse vientos locales o sobrecargas
de nieve de intensidad excepcional como alta montafia, desfiladeros, acantilados, que puedan
superar la velocidad de viento y los parametros de disefio de la torre, o bien que sea necesario
modificar su cimentaciéon por el tipo de terreno, se realizaran los calculos necesarios que
consideren las caracteristicas particulares del emplazamiento, con el fin de comprobar si la torre
soportaria las cargas de antenas previstas en su disefio, debiendo presentar su suministrador un
Proyecto Particular de la Torre que justifique su empleo en el emplazamiento.

8.2 HIPOTESIS DE CALCULO

Las torres se dimensionaran de acuerdo con lo establecido en la Instruccién de Acero estructural
EAE, para que puedan soportar las acciones permanentes y variables, combinando dichas
acciones con los coeficientes parciales a aplicar en los estados limites ultimos y de servicio.

8.2.1 ACCIONES ADOPTADAS PARA EL CALCULO

En el cdlculo se consideraran las siguientes acciones:

¢ Acciones permanentes G, debidas al peso propio de la torre con su equipamiento de antenas
y accesorios.

e Acciones variables Q, debidas al viento sobre la torre, equipamiento de antenas y accesorios
en la direccion de incidencia mas desfavorable asi como las sobrecargas de uso y nieve.

No se consideran las acciones, sismicas, reoldgicas ni las acciones del terreno.

8.2.2 COMBINACION DE ACCIONES

Se estudiaran las combinaciones mas desfavorables de acciones actuando simultaneamente,
para las direcciones de viento frontal y en bisectriz a la torre para los dos estados considerados.

8.2.2.1 ESTADO LiMITE ULTIMO

Se aplicaran los coeficientes parciales establecidos en la Instruccién de Acero en Edificacion EAE,
para las diferentes combinaciones de acciones:
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* Combinacion de Acciones Permanentes y Variables:
- Acciones permanentes gravitatorias 1,35
- Acciones variables de viento y sobrecargas de uso y nieve 1,50

En este estado estara garantizada la estabilidad de la torre para las cargas de disefio, sin que
adquiera deformacion permanente, para velocidades de viento de 29m/s, el estado limite ultimo
(ELU), con mayoracién de cargas y minoracion de la resistencia del acero de valor 1,05, segun
EAE.

8.2.2.2 ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Los coeficientes parciales establecidos en la Instruccion de Acero en Edificacién EAE, para las
combinaciones de acciones en este estado son:

* Combinacion de Acciones Permanentes y Variables:
- Acciones permanentes gravitatorias 1,0
- Acciones variables de viento 1,0

El angulo maximo admisible de desviacion de la torre, en el estado de servicio en la direccion de
viento mas desfavorable, calculando su tangente como cociente de la diferencia de
desplazamientos elasticos horizontales existentes entre los nudos de sujecion de los soportes de
antenas, dividido por su separacion vertical, no serd superior a los siguientes valores:

+» Deformacién en el Nivel superior de Antenas Sectoriales 12 sexagesimal
+» Deformacion en el Nivel intermedio de Antenas parabdlicas 0.62 sexagesimal

8.2.2.3 CASOS DE CARGA

Para los dos estados anteriores se consideraran los siguientes casos de carga, mediante
combinacion de las diferentes acciones permanentes y variables:

Caso 1: Viento Frontal a la Torre:

1.1 Pesos
- Pesos del fuste, incluidos elementos (escalera, plataformas, cableado, etc.)
- Pesos de soportes y antenas.
1.2 Sobrecargas
- Peso de hielo sobre torre
- Peso de dos operarios trabajando sobre los soportes de antenas.
1.3 Carga de viento
- Viento incidente a 02 perpendicular a la cara de la torre.
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Caso 2: Viento Diagonal a la Torre:

1.1 Pesos.
- Pesos del fuste, incluidos elementos (escalera, plataformas, cableado, etc.)
- Pesos de soportes y antenas
1.2 Sobrecargas.
- Peso de hielo sobre torre
- Peso de dos operarios trabajando sobre los soportes de antenas
1.3 Carga de viento.
- Viento incidente a 452 en bisectriz segun la diagonal de la torre

La torre se calculard, en ambos casos de carga, para que soporte las siguientes situaciones de
proyecto:

a) Torre con antenas sin mimetizar
b) Torre con radomo cilindrico superior

8.2.3 REQUISITOS DE CALCULO

La torre se ha de calcular para cumplir con los siguientes requisitos:

a)

b)

c)

d)

Velocidad de viento, parametros de disefio y equipamiento de antenas: segin lo
establecido en el apartado 8.1 “Descripcion general”. No se instalara esta torre en zonas que
por su orografia o situacion puedan preverse vientos locales de intensidad excepcional como:
alta montafia, desfiladeros, acantilados, etc.

Tensiones de trabajo en las barras: En las condiciones mds desfavorables de carga y de
incidencia de viento, no superaran los limites de tension fijados en la Norma EAE. Las barras
se comprobaran tanto a compresidn, con su seccion total, como a traccion, con su seccién
neta, descontando los taladros de los tornillos.

Deformacion de la torre: El angulo maximo admisible de desviacidon en las antenas, formado
entre la torre en reposo y el obtenido por la accién ejercida de todas las cargas aplicadas en
la peor situacion de incidencia del viento, no sera superior a los valores establecidos en el
Estado de Servicio.

Esbeltez maxima: La esbeltez en las barras de trabajo sometidas a compresion no sera superior
a 150. Para las barras secundarias o de arriostramiento y traccionadas sera inferior a 200. Se
define como barras principales o de trabajo, aquellas que son imprescindibles desde el punto de
vista estructural (montantes, diagonales y algunas horizontales). Se entienden como barras de
arriostramiento aquellas que se colocan para reducir la esbeltez de barras principales.
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e) Barras horizontales: Se disefiaran para que también puedan soportar una carga puntual de 200
Kg situada en su centro, o una carga repartida de 250 Kg.m™, sin sobrepasar la tensién admisible
y una flecha del/250.

f) Dimensionamiento de la torre con su cimentacion: se realizard para el Estado Limite Ultimo,
considerando las condiciones mas desfavorables de los casos de carga indicados anteriormente
en la direccion del viento mas desfavorable. La cimentacion se calculara para diferentes tipos de
terreno.

8.3 ESTIMACION DE CARGAS SOBRE EL MASTIL

8.3.1 CARGAS GRAVITATORIAS

Se consideran las siguientes cargas:

Peso propio del fuste: El peso del fuste se ha estimado a partir de las longitudes de barra,
secciones de cada una de ellas y densidad del material. El resultado obtenido ha sido:

Pruste = 4.890 kg
Peso de los accesorios: El peso estimado de los accesorios (plataformas, escalera de acceso,

perfiles soporte se cables, etc.) juntamente con el peso que se adquiere en el galvanizado y pintura
puede estimarse en el 25 % del peso propio del fuste.

Peso de antenas y soportes: El peso de las antenas previstas en la configuracion junto con sus
soportes de sujecién a la torre resulta:

- Nivel H a H-4m: Antenas sectoriales........... 1.000 Kg
- Nivel 2H/3: Antenas parabdlicas................ 300 Kg
- Nivel H/3: RRUs bandas bajas.................... 200 Kg
- Total Antenas y sOportes........cueeeeuene... 1.500 Kg

Peso total: 4.890 Pruste + 25%x4.890 Psyste+ 1.500 Paccesorios = 7.652 Kg

8.3.2 SOBRECARGAS GRAVITATORIAS

Las sobrecargas gravitatorias consideradas son las correspondientes a la formacion de hielo sobre la
estructura y plataformas, y las cargas de instalacion o mantenimiento.

Para la estimacién de carga de hielo sobre la estructura, se supone que se formara una capa de 3
cm de grueso por todos los lados, en todas las barras del fuste. Para el cdlculo se considera el peso
especifico del hielo en p=700 kg/m3
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Por lo tanto, y segun los perfiles:

Prielo = perimetro perfil lespesotlongitudbarral p

L100=4[01[D03[20F00= 168kg
L120=4[D12[DO3[60[F00= 605kg
L1so=4[D150003[44[700= 555kg

En el calculo se considera que la magnitud de carga de hielo, permite suponer que la carga de nieve
(para altitudes por encima de 2.000 m se debe considerar 200 kg/m? sobre plataformas) queda
absorbida dentro de la de hielo. Por ultimo, se afiade una carga adicional de 150 kg, correspondiente
a la formacidn de hielo sobre el soporte de antenas sectorial eso a la equivalencia de dos personas
de75Kg trabajando.

Por lo tanto la sobrecarga de peso estimada para la torre de 30 m de altura sera:

Peso hielo (Kg) 3.093
Personas (kg) 150
Peso Total (Kg) 3.243

8.3.3 DETERMINACION DE LA CARGA DEL VIENTO

La accion del viento es de naturaleza variable y se determina de acuerdo al Eurocddigo 1, parte 2-4:
“Acciones en estructuras. Acciones del viento”.

Los valores representativos de la carga de viento se obtendran a partir de la determinacion del
estado de viento de proyecto en la localizacién geografica considerada.

8.3.3.1 ACCION DEL VIENTO SOBRE LA ESTRUCTURA DE LA TORRE Y ACCESORIOS

Para el célculo de la accidn del viento sobre torres de celosia de seccidén practicamente constante
y esbeltez (altura/anchura > 2) y accesorios a su altura correspondiente, se emplea la siguiente
expresion:

F = et . Ce. Cr. Cu. A (kp)

Qref: Presion dinamica de referencia

Ce(z) : Coeficiente de exposicion a la altura (z) sobre el terreno
Ci: Coeficiente de fuerza

Ca: Coeficiente dindamico

A: Area expuesta de la torre
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Velocidad media del viento:

La velocidad media del viento Vm (z) a una altura z por encima de terreno, depende de la
rugosidad y la orografia del terreno, asi como de la velocidad basica del viento Vb. Su valor se
determina mediante la expresion siguiente:

Vm(z) = Cr(z).Ct(z). Vb

Vb=29 m/s correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios en la Zona C del mapa de isotacas
(figura D.1 del Anejo D del CTE “SE-AE-Seguridad Estructural. Acciones en la Edificacidon”). Es
equivalente a la velocidad de referencia Vrer del Eurocédigo, definida como la velocidad media durante
10 minutos a una altura de 10 m sobre el suelo en un terreno de categoria Il.

Ci(z) = kr. In (z/2,) : Factor de rugosidad del terreno que determina la variacién de velocidad con la
altura. Se considera para el calculo en ubicaciones normales una categoria del terreno tipo Il en el que
el coeficiente kr=0,19

Ci(z)=1 : Coeficiente topografico para pendientes a barlovento ®< 5%.

En aquellos emplazamientos en los que las torres vayan ubicadas en zonas costeras o sobre
acantilados y escarpados, colinas y sierras, el suministrador realizara el calculo para comprobar
su estabilidad, considerando parametros de disefio adecuados a las caracteristicas reales del

emplazamiento.

Presion dindmica de referencia

La presion dindamica de referencia se determina en funcion de la velocidad basica de referencia 'y
la densidad del aire.

gret = p.(Vu)?/ 2 (N/nf) = Vb2/16 (Kg/nP)
p : Peso especifico del aire (1.25 Kg/m?3) a la altura del mar y 152C de temperatura

Coeficiente de exposicidn

Este coeficiente tiene en cuenta los efectos que la rugosidad del terreno, la topografia y la altura
sobre el nivel del suelo, suponiendo rafagas cuasiestaticas con factor de pico g=3,5 se determina
mediante la expresion:

Ce= Ci»% Ci% (1 + 2gl)

Iv(z) : Intensidad de turbulencid&/(Crz).Ciz)
g: Factor de pico = 3,5
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Resultando unBresion q(z)utilizada para calcular la accion que ejerce aitgiea una altura del
suelo:

Q1) = Cr(z) 2. Coiz).[1 + 7 Iy . V’/16 (Kg/m?)

Coeficiente de fuerza para torres de celosia

Citz) =Y (2)-Cporz)

Cro(2): Coeficiente de fuerza bésico, funcion de la iélade solideap(z)
y(z) : factor de reduccion o efecto cola, funcionaleelacion de solide@(z) y de la esbeltez de

la estructura.
¢(2) : An/Ab Superficie neta de la cara / Superficie bruta dmfa

Para la determinacion del coeficiente de fuerza basico Cio(z), en funcion de la esbeltez, en torres
de celosia tridimensionales con elementos angulares utilizaremos el grafico siguiente:

G
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Para la determinacidn del factor de reduccién y(z), se utiliza el grafico:

o2
: 0,1 e

05 -/;’ i
%’ // |

0.8
095....../.

0,7 =
‘\}/

0,86
1 10 A 70 200

b

N

0,9

). Esbeltez efectiva de la estructura:

- Para alturas H de la torre50 m A=0.7 H/b
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- Paraalturas H de latorrel5 m A =H/b
- Paravalores intermedios de Hse interpolara linealmente

b : Anchura de la torre en el tramo H/2 = 0,7m
Si A>70 se tomara=70

Coeficiente dindmico Cd

El Factor dindmico Cq se determina de acuerdo al “Eurocédigo 1, Parte 2-4, Anexo B”. Su valor es
constante para toda la altura de la torre y para este tipo de estructuras, de celosia, puede adoptar
valores comprendidos entre 1,0y 1,20.

z

Area expuesta

- Area expuesta de la Torre

En torres de celosia, la accidon del viento F sobre la estructura del fuste, se calculara por
tramo de torre, en funcién del area neta de la cara. Esta superficie varia, para las
diferentes alturas, en funcién de los perfiles empleados en cada tramo.

En el nivel superior de antenas se considerard un factor de sombra sobre la torre de 0,5. Cuando
se instale radomo se considerard sélo la superficie de exposicion del mismo.

Ademas, se considerara la accion del viento sobre los diferentes accesorios:

* Escaleras de acceso
* Perfiles soporte de guias de cables verticales

- Area expuesta de la escalera y perfiles de sujecién de cables

La escalera de acceso estda compuesta por montantes de L50mm con peldafios ®=20mm y
los perfiles soporte de cables por LA5mm. El drea expuesta al viento de estos elementos es
aproximadamente de 0,25 m?/ml por metro lineal de torre, resultando una carga de viento
sobre estos elementos:

F (escalera + guiaondas) Oz) .G . A
g(z) : Presion dinamica efectiva a la altura z
Cs: Coeficiente de fuerza = 1,2
A: area expuesta por metro lineal de torre = 0,250,25m/m|

Se considera factor de sombra del 0,75 por estar en el interior de la torre

52




PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

rt LXI U S ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENASEN CELOSIA Ingenieria y Operaciones
TIPO M5A(3-OP)-LAT/CUA-EX(15-30)

F (escalera)= ((z) X 1,20 X 0,25 x 1 x 0,#90,22 .q(z) (Kg/ml)

Los cables de conexién desde los equipos a las antenas, van agrupados en morsetos de 3
cables, que son de diferentes tipos:

- Cables de fibra 6ptica y alimentacion entre equipos de radio y RRUs
- Cables coaxiales entre RRUs y antenas sectoriales
- Cables coaxiales entre equipos de transmisidén y antenas parabdlicas

La carga de viento por metro lineal distribuida a lo largo de la torre considerando la
exposicién frontal sobre 10 cables en una cara de la torre, resulta:

F (cables de antenasy q(z) . N . €. A

g(z) : Presion dindmica efectiva a la altura de la pardbola

n : numero de cables expuestos en la cara de la torre =10, resto en hileras
Cs : Coeficiente de fuerza del cable = 1,0

D: didmetro medio del cable =0.013m

A: drea expuesta por metro lineal de torre = 0,013 x 1 = m?/ml

F (cables de antenasi= (z) X 10 x 1,40 x 0,013 x=10,18 .q(z) (Kg/ml)

Total = (0,22 + 0,18) . q(z) (kg/ml)

8.3.3.2 ACCION DEL VIENTO SOBRE LAS ANTENAS Y CABLES DE CONEXION

La torre se calculard para que pueda soportar la configuracion de antenas distribuidas en sus
correspondientes orientaciones, definida en el apartado “8.1 Descripcion general”. En el caso de
gue se desconozcan las antenas reales a instalar, se determinardn las cargas de viento en funcién
de sus superficies reales, afectadas por los coeficientes edlicos minimos definidos en el mismo
apartado.

En el anexo 9.1 “Caracteristicas de las Antenas” figuran las dimensiones, pesos y cargas de viento
para las antenas habitualmente empleadas.

¢ NIVEL H a H-4m: Antenas sectoriales:

Se consideran 3 Operadores, cada uno con 3 Antenas Hexa-banda (superficie maxima
1,5m?/antena con RRUs en su parte posterior con efecto sombra completo), mas 3
Antenas de 3.5 MHz (superficie maxima 0,5m? con RRUs integradas, orientadas a 120¢.

La carga de viento en este nivel considerando que el viento incide frontalmente a una

orientacion:
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F(antenas sectoriales)4(z) . N . €. A . (1 + 2.cos 60°)

g(z) : Presion dindmica efectiva a la altura de la antena

N : nimero de Operadores = 3

Cs : Coeficiente de fuerza de antena sectorial = 1,3

A: drea expuesta por sector y operador= (1,5 + 0.5) = 2m?

Se considera factor de sombra de 0,9 sobre las antenas posteriores
F (antenas sectorialesy ((z) X 3x 1.30 x (1.5 + 0.5) x (1 + 2.c0s60°xG;94,8. q(z) (Kg)
F (antenas sectorialesy 14,8. q(z)= 14,8 x 164,469 2.434 (KQ)

En algunos emplazamientos puede ser necesario instalar en este nivel un radomo de
geometria cilindrica de dimensiones (altura 4m, didmetro 3,7m), para camuflaje las
antenas sectoriales, siendo la carga de viento resultante:

F (Radomo)= q(z).G. S

d(z) : Presion dindmica efectiva a la altura del radomo
Cs : Coeficiente de fuerza del radomo cilindrico =1,0
A: drea expuesta del radomo expuesta al viento = 3,7m x 4m = 14,8m?

F (Radomo antenas sectorialesy ((z) X 1.0 X 14,8 14,8 .q(z) (Kg)
F (antenas sectorialesy 14,8. Q(Z): 14,8 x 164,5 2.434 (Kg)

NIVEL 2H/3: Antenas Parabdlicas:

Se consideran 3 Operadores con 2 Pardbolas de diametro 0,6m cada uno, o 1 Parabola de
didmetro 1,2m.

La carga de viento en este nivel actuando frontalmente sobre las tres parabolas de 1,2m
de diametro resulta:

Fantenas parabélicasy gz).n.€.S

d(z) : Presion dinamica efectiva a la altura de la parabola
N : nimero de Operadores = 3

Ct : Coeficiente de fuerza de la pardbola=1,7

A: drea expuesta de pardbolas por operador = 1,13m?

F (Antenas parabslicas)= q(z) x 3 x 1,70 x 1,18 5,8 .q(z) (KQ)
F (antenas parabslicasF 5,8. q(z)= 5,8 x 120 €96 (Kg)

NIVEL H/3: Unidades remotas de bandas bajas RRUs LB:
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En este nivel esta previsto instalar las Unidades Remotas de bandas bajas de frecuencia,
considerandose 9 unidades por cada operador, resultando la siguiente carga de viento:

F(unidades remotas) = q(z) . n+..G&

g(z) : Presion dindmica efectiva a la altura de la pardbola
N : nimero de Operadores = 3

Cf : Coeficiente de fuerza RRU = 1,3

A: drea expuesta de RRUs por operador = 1m?

F (unidades remotas de bandas bajas) Q(Z) x3x130x%3,9 Q(Z) (Kg)
F (unidades remotas de bandas bajas) 3,9. q(z)= 3,9 x 107 417 (Kg)

8.3.4. MODELO MATEMATICO EMPLEADO: DIMENSIONAMIENTO Y RESULTADOS

El modelo matematico empleado para efectuar los cdlculos, es mediante la generacién de nudos y
barras cuya geometria corresponde con las dimensiones fisicas del fuste. El programa de calculo
utilizado es ALCE.

La torre se calcula como celosia, trabajando las barras a esfuerzo axial (traccién /compresion).
Se ha dividido en 6tramos, formados cada uno por barras de iguales caracteristicas mecénicas, que
se consideran articuladas en sus extremos de unién a los nudos de transmision de los esfuerzos. Los
cuatro nudos de apoyo situados en el arranque del tramo 1 inferior (cimentacion), se han
considerado restringidos en sus desplazamientos en todas las direcciones.

Las diferentes cargas tanto de antenas como las de la torre con sus accesorios se han aplicado
siempre repartidas sobre los nudos de la torre.

El dimensionamiento de los perfiles de la torre se ha realizado considerando los esfuerzos sobre las
barras comprobandose su resistencia segin norma EAE. Asimismo, se ha efectuado el
dimensionamiento de las uniones atornilladas a cortante y aplastamiento.

Para la comprobacion de la deformacién, se han obtenido como resultado los desplazamientos y
giros maximos en los nudos correspondientes a los niveles de antenas.

La cimentacion se ha disefiado para terrenos de diferentes caracteristicas, considerando las reacciones
en la base de la torre de 30m. Aunque se instalen mastiles de alturas inferiores ,15m 20my 25m, irdn
con la misma base que la torre de mayor altura con el fin de que puedan recrecerse en el futuro hasta
su altura maxima.
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DIMENSIONAMIENTO DE LA TORRE

El dimensionamiento se realizara de acuerdo a la Instruccidn de acero estructural EAE (2011).
Se realizara el calculo de las barras considerandolos esfuerzos a que estén sometidas. En barras
sometidas a esfuerzos axiles de compresion se comprobara su resistencia por pandeo y también

a esfuerzos axiles de traccidon considerando su seccién neta.

1) Resistencia de cdlculo axil de traccion

Neqs = Val@r de cdlcul? del esfuerzi axil (valzr absBlut?).
N:ra- Resistencia de calcul@ de la seccion a traccion.
Deberd cumplirse: @at = Neg/ Negpa < 1
Se t2mard para Nird el menBr valbr de:

NpI,Rd:A.( Fy/1.05) y Nu,Rd :(0.9 Aneta .Fu)/l.25)

CBN Aneta = Area descPintand® la seccion del taladr®

En el cas@ de diag@nales atPrnilladas en una unica ala el esfuerzi? de traccion se calculard
mediante las siguientes expresines:

2(e, — 05d, tf,

Con 1 tomillo Nupd =
Yumz2
A
Con 2 tornillos Nyrd = Bz o Ty
VM2
A f
Con 3 6 mas tornillos  Nygg = By Aot
Yum2

siend?:

B2y Bs Coeficientes de reduccién que dependen de la separacion ps tal y como se
indica en la tabla 58.5. Para valores intermedios de p; el valor de 8 puede
determinarse por interpolacion lineal.

Apet Area neta del angular. Para un angular de lados desiguales unidos por su

lado menor, A, se podra tomar igual al area neta de la seccion de un
angular equivalente de lados iguales del mismo tamario del lado menor.

Tabla 58.5: Coeficientes de reduccion 82y Bs

Separacion  ps <2,5do 250d,
2 tornillos Bz 0.4 07
3 6 mas tornillos Bs 0,5 0,7

LT | a) 1 tornillo

—— b) 2 tomillos
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2) Resistencia de cdlculo axil de compresion

Nea = Valor de calculo del esfuerzo axil (valor absoluto).
Np,ra =Resistencia de calculo de la seccion a compresion con efecto de pandeo

Deberd cumplirse: @ac= Ned/ Npras 1
Siendo:

Npra = y.(A.F,/1.05) A (perfiles clase 1,2 y 3) y Aef ( para perfiles clase 4)

x es el coeficiente de reduccion para el modo de pandeo considerado

1

= cumpliéndose  y < 1.0
D+ |0?—2a?

Elvalor de ® sera :

D=0.5[1+aM—02)+2A’]
i =la esbeltez adimensional ; = Mg

A es la esbeltez teorica de la pieza

vy Ae=939¢ con &= %ﬁ; en N/mm?

a es el coeficiente de imperfeccion

Tabla 35.1.2.a. Valores del coeficiente de imperfeccion

Curva de pandeo ao a b c d

Coeficiente de imperfeccion o 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76

Eleccion de la curva de pandeo por cada seccion transversal
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Tabla 35.1.2.b. Eleccitin de las curvas de pandeo

Facdn
Secobn Fanaversal Limaes Aty 7 g4
aae | gasg [ 500
5420
3 3
<& - n ay
= t i) rm iy & 4
£+
¥ n
= 40 mo =1, = 100 a ll_ Il
Secoones h| y—— & g
de parfies ;
- a1 S b= 100 mam ¥ : l‘: 4
iaminagos ! z_x = 1
ety bl
z = I W d e
L teoe L0 mm 2
| b | EE B
Secoones -+ F——X v — [ b
r e 3 r =t = : ¥
d= vigas v i & = 4l pmm i b h
;T ¥ ¥
anmadss ¥ C [
SidBEs = == 8= Hl fm s a 4
7 3
Peabaen e calints e a 8
Seccones P 5
de perfles {( 1 | eLsaindea
A Confrmadion & Yo a— © a
nuSCos '\t-:"‘) = o R
i t =
Secoones ,——l’—| En ganarai
[EEET ] b h
g2 Wgas
&N calhn — =
amadas
soldatas — e L 2
Secciones
de perfies
sy c =
enl, enT
¥
Eecoones -]
e perfles = Cviiey SvE h h
angulsres l‘-——\

Teniendo en cuenta las expresiones anteriores, los resultados obtenidos se presentan
resumidamente en las siguientes tablas para montantes y diagonales. Se presenta Unicamente el
perfil mas solicitado de cada tramo en la direccién de incidencia del viento mas desfavorable.

Calculo a traccion

(Hipétesis de cargas de antenas SIN mimetizar, caso mds desfavorable)

e ANCHO |ESPESOR ;
TRAMO | BAR EigR'i\E PERFIL | ACERO |DELALA | ALA |clase | A€l | Ared By i L (I Neo | NuRd | poracion
RA h (mm) t (mm) (cm2) | (cm2) [(N/'mm2) |(N/mm2) kp kp

T 2 MONTANTE 150X18 355 150 18 3 @ 5T 355 490 105 105 125 132155 151,046 087
2 5MONTANTE 150X15 355 150 15 3 355 83 35 490 105 105 125 104953 127.670 082
3 11 MONTANTE 120X15 355 120 15 3 264 339 355 490 105 105 125 68149 94943 072
4 15 MONTANTE 120X15 355 120 15 3 216 339 355 490 105 105 125 48219  99.259 049
5 21 MONTANTE 120X10 355 120 10 3 198 2318 355 490 105 105 125 22692 71207 032
6 25 MONTANTE 100X10 355 100 10 3 158 192 355 490 105 105 125 10151 56,822 018
T 34 DIAGONAL _70X7 775 70 7 3 82 94 255 330 05 05 125 8537 15354 056
2 39DIAGONAL 70X7 275 70 7 3 82 94 275 430 105 105 125 7932 15354 052
3 44DIAGONAL  T0X6 275 70 6 3 723 813 275 430 105 105 125 6500 12993 050
4 49 DIAGONAL 70X6 275 70 6 3 723 813 275 430 105 105 125 5740 12993 0.44
5 54 DIAGONAL 70X6 275 70 6 3 735 813 275 430 105 105 125 4083 12519 033
6 50 DIAGONAL 70X6 275 70 6 3 735 813 275 430 105 105 125 3022 12519 024
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Calculo a compresion

(Hipétesis de cargas de antenas SIN mimetizar, caso mds desfavorable)

N° ANCHO |ESPESOR )
TRAMO | BAR TE:/'zSRDAE PERFIL | ACERO |DELALA | ALA |CLasg | Ane@ [ Area b i M il iz
RA h (mm) t (mm) (cm2) | (cm2) |(N/mm2) [(N/mm2)
1 2 MONTANTE 150X18 355 150 18 3 42 51 355 490 1,05 1,05 1,25
2 5MONTANTE 150X15 355 150 15 3 35 43 355 490 1,05 1,05 1,25
3 11 MONTANTE 120X15 355 120 15 3 264 339 355 490 1,05 1,05 1,25
4 15 MONTANTE 120X15 355 120 15 3 276 339 355 490 1,05 1,05 1,25
5 21 MONTANTE 120X10 355 120 10 3 198 2318 355 490 1,05 1,05 1,25
6 25 MONTANTE 100X10 355 100 10 3 158 192 355 490 1,05 1,05 1,25
T 34 DIAGONAL _ 70X7 275 70 7 3 821 94 275 430 1,05 1,05 1,25
2 39 DIAGONAL  70X7 275 70 7 3 821 94 275 430 1,05 1,05 1,25
3 44 DIAGONAL  70X6 275 70 6 3 723 813 275 430 1,05 1,05 1,25
4 49 DIAGONAL  70X6 275 70 6 3 723 813 275 430 1,05 1,05 1,25
5 54 DIAGONAL  70X6 275 70 6 3 73 813 275 430 1,05 1,05 1,25
6 59 DIAGONAL  70X6 275 70 6 3 73 813 275 430 1,05 1,05 1,25
CURVA EJE
DE a A Lee | Rapio | i (em) Ae 5 ¢ X Neo | NBRA | poacion
PANDEO em) GIRO kp kp
b 0,34 0,577 200 X 4,54 76 0,81 0,73 085 132155  149.161 0,89
b 0,34 0,573 200 X 4,57 76 0,81 073 085 104953  126.036 0,83
b 0,34 0,723 200 X 3,62 76 0,81 0,85 077 68149  90.017 0,76
b 0,34 0,723 200 X 3,62 76 0,81 0,85 077 48219  90.017 0,54
b 0,34 0,713 200 X 3,67 76 0,81 0,84 078 22692  62.004 0,37
b 0,34 0,861 200 X 3,04 76 0,81 0,98 069 10151  45.398 0,22
b 0,34 1,457 172 MIN 1,36 87 0,92 1,78 0,36 8.537 8.998 0,95
b 0,34 1,457 172 MIN 1,36 87 0,92 1,78 0,36 7.932 8.998 0,88
b 0,34 1,446 172 MIN 1,37 87 0,92 1,76 0,36 6.500 7.873 0,83
b 0,34 1,446 172 MIN 1,37 87 0,92 1,76 0,36 5.740 7.873 0,73
b 0,34 1,446 172 MIN 1,37 87 0,92 1,76 0,36 4,083 7.873 0,52
b 0,34 1,446 172 MIN 1,37 87 0,92 1,76 0,36 3.022 7.873 0,38

Dimensionamiento de los tornillos

El cdlculo de los tornillos de los diferentes tramos se ha efectuado comprobando su resistencia a los
esfuerzos de cortadura y verificado su resistencia al aplastamiento.

Tal como fija la Norma EAE parte 58.6 (2011), para la determinacién de la resistencia de un

tornillo sometido a cortadura, se emplea la siguiente expresion:

Siendo:

Fde =

06x f,,x Axn

W2

f,,= Resistencia Gltima del acero del tornillo, calidad 8.8

Vum2= 1,25 para el estado limite Gltimo

A= Area de la seccion bruta (seccion transversal situada en zona lisa de la espiga)
n= es el nimero de planos de corte
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Para la comprobacion por aplastamiento de la chapa por efecto de la presion del tornillo sobre
ésta, la Norma EAE parte 58.6 (2011), establece la siguiente expresion:

_ prayxf,xdxt
Fora =
W2

f,= Resistencia ultima del acero de los perfiles de unién

Yup= 1,25 para el estado limite ultimo

d= diametro del tornillo

do= didmetro del agujero

t= espesor minimo de las chapas de union

ap= Coeficiente = Min. (e1/3do ; (p1/3do)-1/4; fun/fu; 1)
e1 = distancia min a borde de chapa (1,2*do)
p1 = distancia min entre taladros (2,2do)

potro coeficiente igual al menor de los valores:

28e, 17 14 p,

dp dg

-17; 25

Para uniones de solape Unico con una sola fila de tornillos, la resistencia al aplastamiento, calculada
segun las expresiones anteriores, se limitara como maximo al valor:

Fora= 1,51, df/wg

Considerando las expresiones anteriores se presentan los resultados del dimensionamiento de los
tornillos para montantes y diagonales, en los diferentes tramos del fuste de la torre.
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(Hipétesis de cargas de antenas SIN mimetizar, caso mds desfavorable)

ESTADO DE LA TORNILLERIA

UNION TRAMO Tornillo | Calidad s Sc (cm2) nc nsc Nb mayorado AplasT;mient Apligghie n‘nE;)f(l.JiLzr?e Coef. Cort
0 (kg/em2) o) o (ka) nto (ka)
1]
~ 150x18 // 150x18 24 8,8 8.000 4,52 8 2 132.155 160.942 1,22 277.948 2,1
<Z,: 150x18 // 150x15 24 8,8 8.000 4,52 8 2 104.953 134.118 1,28 277.948 2,6
E 150x15 // 120x15 24 8,8 8.000 4,52 6 2 68.149 129.470 1,90 208.461 31
g 120x15 // 120x15 20 8,8 8.000 3,14 6 2 48.219 107.892 2,24 144.764 3,0

120x15 // 120x10 16 8,8 8.000 2,01 6 2 22.692 57.542 2,54 92.649 4,1

120x10 // 100x10 16 8,8 8.000 2,01 6 2 10.151 57.542 5,67 92.649 9,1
@ 70x7 16 8,8 8.000 2,01 2 1 8.537 11.782 1,38 15.442 1.8
'i,J 70x7 16 8,8 8.000 2,01 2 1 7.932 11.782 1,49 15.442 19
<Z( 70x6 14 8,8 8.000 1,54 2 1 6.500 8.836 1,36 11.822 1,8
8 70x6 14 8,8 8.000 1,54 2 1 5.740 8.836 1,54 11.822 21
<5( 70x6 12 8,8 8.000 1,13 2 1 4.083 7.574 1,85 8.686 21

70x6 12 8,8 8.000 1,13 2 1 3.022 7.574 2,51 8.686 2,9

Deformacion de la Torre: Giros y desplazamientos obtenidos:

El desplazamiento y giro maximo en la torre de 30 m, se ha calculado para el Estado de Servicio (sin
mayoracion de cargas), obteniéndose para los diferentes niveles de antenas los siguientes valores:

NIVEL ANTENAS H (m) 2H/3 (m) H/2 (m)

A Desplazamiento (m (0,2886 — 0,2754) m (0,1462ZH)Ym (0,0435 — 0,0294)
Distancia nudos (m) 1 2 2

Giro sexagesimal © 0,76 ° 0,60 ° 0,40°
Angulo admisible ° 10 0,6° -

El valor de la tangente del dangulo de desviacion de la torre, en la direccion de viento mas
desfavorable, se ha obtenido como cociente de la diferencia de desplazamientos elasticos
horizontales existentes entre los nudos de las secciones de sujecién de los soportes de antenas,
dividido por su separacion vertical, no siendo superiores a los angulos admisibles.

8.4 CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CIMENTACION

La cimentacidn se calcula por el método de cimentaciones al vuelco Sulzberger que establece las
siguientes hipotesis:
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a)  Elangulo maximo que puede girar el macizo de hormigon es tgf=0,01.

b)  El terreno se comporta como un cuerpo mas o menos plastico y elastico y por ello
los desplazamientos del macizo dan origen a reacciones que le son sensiblemente
proporcionales.

c)  Se considera que la resistencia del terreno es nula en la superficie y crece
proporcionalmente a la profundidad de la excavacién.

d)  El macizo gira sobre un eje situado a 2/3 de profundidad ya%desu anchura.

En el caso de TTE, se adoptard ademas un coeficiente de seguridad de 1,5 o superior en la relacion
entre el momento de vuelco y el momento resistente.

El momento resistente y el momento de vuelco vienen definidos por las siguientes expresiones:

« Momento Resistente:

3 5

bt 2 ] P
M =M iaterai+ M vertical = = C: th( +P-a-|0,5 - = !,—
36 3\2a -b-Crtga

« Angulos girados:

6-U-P 2-:P
- lateral); tgot = ———( fondo
b-r‘-("f( ENY L -("b(‘ )

tgo =

a -o

« Momento de vuelco:

g
My :F{m:.r}
&
Donde:

Mr= Momento resistente:

b= largo del macizo
a= ancho del macizo
t= altura del macizo

P= peso total del conjunto

C= Coeficiente del terreno de las paredes laterales a la profundidad t
Cp= Coeficiente del terreno en el fondo de la excavacion

tga=angulo que puede girar el macizo (Tl —lateral-; Tx —fondo-)
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Suslo

Pt

Teniendo en cuenta las expresiones anteriores en la tabla 6 se presentan los resultados de las
dimensiones de la cimentacién:

. . : . .r‘ESU , .| Volumen | Mr(Momento | Tensiénenel | Tension > . Coeficiente de
Ct (lateral) Dimensiones de Cimentacion (m)  |(Macizo+Mastil| . - ) Tension lateral inf .
) cimentacion | resistente) fondo lateral Seguridad

6-6 3,45x 3,45x 3,3 92.524 41,66 337.082 5,67 0,22 0,66 1,24
8-8 31x31x33 75.881 33,64 345.395 6,26 0,29 0,88 1,27
10-10 2,7x2,7x3,3 59.037 25,52 336.214 6,61 0,37 1,10 1,23
12-12 24x24x3,3 47.930 20,16 335.794 6,92 0,44 1,32 1,23
14-14 22x22x33 41.250 16,94 345.720 7,25 0,51 1,54 1,27
16- 16 2,1x21x33 38.129 15,44 369.392 7,62 0,59 1,76 1,36

Para el calculo anterior se han considerado los siguientes datos:

- Peso del mastil:
- Fuerza en punta:

- Altura:

- Peso especifico del hormigon:

- Altura peana sobresuelo:

- Momento de vuelco (mayorado):

9 ITEMIZADO UNIDADES DE OBRA

6.112 kg
8.465 kg

30m

2.200 kg/m?
0,15m
272.577 kg.m

A continuacidn, se definen las unidades de obra, objeto de este documento, relativas a las torres
M5 de celosia para alturas de 15m, 20m, 25m y 30m.

Las torres deben entregarse totalmente instaladas en los emplazamientos de Telxius Torres
Espana, cumpliendo con todo lo establecido en esta especificacion.
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9.1 TABLA RESUMEN DEL ITEMIZADO DE UNIDADES DE OBRA

A continuacion, se resumen las unidades de obra de las Torres en Peninsula. Los accesorios que
se soliciten para soporte de antenas se valorardn para su instalacién simultanea con la torre.

ITEM

TITULO ITEM

TM5-01

Torre M5 de celosia de 15m de altura compugstaramos 0-1-2-3 totalmen
instalada en el emplazamiento, incluida cimentaeidrierreno con coeficiente
compresibilidad a 2m de profundidad comprendidasecitkg/cni y 16 Kg/cn,

e
e

sistema de pintado en atmaosfera rural, toma datisistema de seguridad anticaida

Game-system, asi como proyecto especifico de l@ toon su cimentacié
particularizado al emplazamiento.

n

TM5-02

Torre M5 de celosia de 20m de altura compugstdaramos 0-1-2-3-4 totalmente

instalada en el emplazamiento, incluida cimentaeidrierreno con coeficiente
compresibilidad a 2m de profundidad comprendidoecfitkg/cm3 y 16 Kg/ch

e

sistema de pintado en atmdsfera rural, toma d&igistema de seguridad anticaida

Game-system, asi como proyecto especifico de le toon su cimentaci
particularizado al emplazamiento.

n

TM5-03

Torre M5 de celosia de 25m de altura compysstaramos 0-1-2-3-4-5 totalmen
instalada en el emplazamiento, incluida cimentaeidrierreno con coeficiente
compresibilidad a 2m de profundidad comprendidaoecfitkg/cni y 16 Kg/cn,

te
e

sistema de pintado en atmdsfera rural, toma d&igistema de seguridad anticaida

Game-system, asi como proyecto especifico de l@ toon su cimentacié
particularizado al emplazamiento.

n

TM5-04

Torre M5 de celosia de 30m de altura compuestatramos 0-1-2-3-4-5-
totalmente instalada en el emplazamiento, incluoaentacion en terreno cq
coeficiente de compresibilidad a 2m de profundidaehprendido entre 6 kg/cy
16 Kg/cn?, sistema de pintado en atmosfera rural, toma eleati sistema d
seguridad anticaida Game-system, asi como progsgtecifico de la torre con §
cimentacion particularizado al emplazamiento.

o
n

(4%

TM5-05

Marco perimetral en tramo superior H a H-dangpsoporte de antenas sectorialg
RRUs bandas altas, compuesto por tres secciondsadaa provistas de 9 tubos
amarre @=60mm (tres en cada cara).

I
de

TM5-06

Marco perimetral en tramo intermedio 2H/3gaoporte de antenas parabdlig
compuesto por dos secciones cuadradas provis@tutdes de amarre de @=80n

as,
1m

TM5-07

Marco perimetral en tramo inferior H/3 parapsrte de RRUs bandas baj
compuesto por dos secciones cuadradas provistdsti®s de amarre @=60m
(uno en cada cara).

m

TM5-08

Triangulo de 4,5 m de lado para soporte deead sectoriales y RRUSs, incluid
12 tubos @=60mm de amarre (cuatro x sector)

TM5-09

Triangulo de 2,5 m de lado para soporte deras sectoriales y RRUSs, incluido
tubos @=60mm de amarre (tres x sector)

TM5-10

Sector independiente de 4,5 m de lado pgrarsode Antenas sectoriales y RR
incluidos 4 tubos de amarre @=60mm
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D Se
re).

TM5-11 | Sector independiente de 2,5 m de lado pgare®de Antenas sectoriales y RR
incluidos 3 tubos de amarre @=60mm

TM5-12 | Ménsula retractil para antena omnidireccional

TM5-13 | Ménsula retractil para antena tipo panel

TM5-14 | Ménsula fija para antena tipo panel

TM5-15 | Ml Tubo de amarre adicional @=60x4mm

TM5-16 | Ml Tubo de amarre adicional @=80x6mm

TM5-17 | Radomo cilindrico de d= 3,7m y altura 4mJuida estructura de union a Torre

TM5-18 | Pararrayos tipo Franklin incluido tubo sopale sujecién a Torre

TM5-19 | Dispositivo inhibidor de rayos incluido tuboporte de sujecion a Torre

TM5-20 | Balizamiento nocturno de la Torre

TM5-21 | Sistema anti nido de cigtiefias o aves proasgid

TM5-22 | Incremento de precio ml entre sistema deagmtpara exposicion atmosférica
costera o con abrasion/impacto, frente a exposatidosférica rural o urbana

TM5-23 | Incremento por montaje no simultaneo cormteetde soportes de antenas. (sol(
considerara una vez por conjunto de soportes walws separadamente de la tor

TM5-24 | Metro cubico de cimentacion adicional, en Emgmientos que de acuerdo cor
estudio geotécnico, sea necesario aumentar sussiones por encima de 4G.m

Se establecen unos coeficientes para las torres ubicadas en Ceuta, Melilla, asi como las islas
Baleares y Canarias

INCREMENTO DE PRECIOS PARA TORRES NO UBICADAS EN PENINSULA | C

Coeficiente de incremento para Torres en Ceuta y Melilla

Coeficiente de incremento para Torres en Baleares

Coeficiente de incremento para Torres en Canarias (Islas mayores)

Coeficiente de incremento para Torres en Canarias (Islas menores)

10 PLAZOS DE ENTREGA

El plazo maximo de entrega desde la formalizacion del pedido es de seis semanas

11 PROCEDIMIENTO GESTION TECNICO-ECONOMICA

11.1 HITOS DE FACTURACION

El servicio se entenderd como debidamente prestado (éxito), cuando finalice la instalacién de la
torre conforme a lo establecido en el presente pliego y sea entregado el certificado de instalacidon
por el prestador del servicio.

De lo expuesto anteriormente se extrae que el hito principal de facturaciéon de los servicios objeto
del pliego sera la instalacion y documentacién del soporte por emplazamiento.
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El suministrador deberd facturar mensualmente segin el nimero de torres plenamente
finalizadas.

11.2 PLAZO DE PAGO

En todos los casos, y salvo acuerdo expreso con compras, pago a 180 dias de la fecha de devengo,
entendida ésta como la fecha de factura o excepcionalmente la fecha de recepcién de dicha
factura por el Cliente si entre la primera y la segunda hubieran transcurrido treinta dias naturales
0 mas.

11.3 PENALIZACIONES

Adicionalmente a los dafios y perjuicios que correspondan, se aplicara el siguiente sistema de
penalizaciones al suministrador, asociado a retrasos e incumplimientos:

a) PENALIZACION POR FALTA DE CALIDAD

El Cliente se reserva el derecho de realizar inspecciones/auditorias sobre los servicios
prestados por el suministrador, por cuenta propia o por medio de empresas auditoras
independientes. Si se detectase alguin incumplimiento, deficiencia u omisién en la
fabricacion de las torres, se subsanaran sin coste para el Cliente y se aplicard una
penalizacion del 25% de la facturacion de la obra. Esta penalizacién se aplicara tanto si
se finalizan la instalacién como si no se hace. Adema3s, el suministrador correra con los
gastos de auditoria correspondientes a dicha inspeccién desfavorable.

También se considera expresamente falta de calidad:

e Emplear materiales de inferior calidad a los especificados en este pliego
e Calcular la Torre con parametros inferiores a los especificados en este pliego

Si se detecta, ademas, que mas de un 5% de los pedidos presentan estas incidencias, el
Cliente podra, de forma unilateral, rescindir el contrato, independientemente de la
penalizacion aplicada, sin que el suministrador pueda reclamar cantidad alguna.

b) PENALIZACION POR INCUMPLIMIENTOS EN PLAZO DE ENTREGA.

Se establece un plazo de suministro e instalacion segun la siguiente tabla:

SLA entrega

Torre de altura comprendida entre 15m y 30m 30 dias naturales
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Torre con Radomo cilindrico adicional 35 dias naturales

En caso de incumplimiento de estos tiempos de entrega, se aplicara una penalizacién
del 2% de la facturacion de la obra por cada dia de retraso, con un maximo de un 15%
Si se detecta, ademas, que mas de un 5% de los pedidos presentan estas incidencias, el
Cliente podra, de forma unilateral, rescindir el contrato, independientemente de la
penalizacidn aplicada, sin que el suministrador pueda reclamar cantidad alguna.

11.4 FIANZA

De acuerdo con lo establecido en el “Pliego de Condiciones Generales para la Prestacidon de
Servicios a Telefénica S.A. y Sociedades de su Grupo”, la EA, a la firma del Documento de
Formalizacion del Contrato o en el plazo de 10 dias tras la entrega de la Carta de Adjudicacion, si
no se formalizase el anterior documento, constituira Fianza Definitiva, mediante Aval bancario o
de Entidad Aseguradora de reconocido prestigio, por el importe indicado en el Documento de
Formalizacion del Contrato, para responder del cumplimiento de todas las obligaciones derivadas
del mismo vy, entre ellas, del pago de las penalizaciones que no puedan serle deducidas de
cantidades que haya de hacerle efectivas Telxius, de las reparaciones o sustituciones efectuadas
con cargo a la EA en virtud de su obligacién de garantia, de la indemnizacién de los dafios y
perjuicios que se causen a ésta por cualquier incumplimiento del Contrato o por demora en su
cumplimiento, y del resarcimiento de los danos y perjuicios que, en la ejecucion del Contrato, se
causen a terceros y sean reclamados o exigidos por ellos a Telxius.

Las condiciones y términos aplicables a dicha Fianza son las establecidas en la Condicién 5.2.

sobre “Fianza definitiva” del “Pliego de Condiciones Generales para la Prestacion de Servicios a
Telefénica S.A. y Sociedades de su Grupo”.
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12 ANEXO

12.1 CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS

Seguidamente se presentan las caracteristicas mecanicas de las antenas, cuyas dimensiones y
cargas se han tomado para las diferentes hipoétesis de calculo:

¢ Antena sectorial hexa-banda:

- Dimensiones (altura-anchura-canto) ........ccccceceveeeeeecnnnnnn. 2.600x548x150mm
I 21 =T o JO U PUPURRRIRRRRIN 57.7 kg
- Fuerza de empuje (150 km/h) Frontal ........cccovvveeeiieecnnnnnen. 199 kg
- Fuerza de empuje (150 km/h) Lateral ......ccccveveeeeccvveeeeeennnns 30 kg
- Fuerza de empuje (150 km/h) Posterior.......ccccccccevevuvvereeennns 211 kg

¢ Antena sectorial 3.300-3.800 MHz:

- Dimensiones (altura-anchura-canto) ........ccccceceveeeeeecnnnnenn. 900x265x144mm
I 21 =T o JO PP U UPPTRRRRRRRIN 12.2 kg
- Fuerza de empuje (150 km/h) Frontal ........cccovvveeeeieeinnnnnen. 42 kg
- Fuerza de empuje (150 km/h) Lateral ......cccocveeeeeeccvveneeeennnns 17 kg
- Fuerza de empuje (150 km/h) Posterior........ccccccevevuveereeennns 44 kg

Se tomara como coeficiente edlico minimo el valor de 1,30en todas las antenas cuya carga al viento
no sea facilitada por el suministrador.

* Parabolas:

= DIAMEIIO ettt ———————— 1,2m
PESO....eiieieeic e e s 75kg
Fuerza de empuje (150 Km/h) frontal.......c.cccceveeverernees 191kg
Fuerza de empuje (150 Km/h) 452..........ccceereerrevennnee. 201kg
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- Didametro

- Diametro

Fuerza de empuje (150 Km/h) frontal

Fuerza de empuje (150 Km/h) 45¢......

Fuerza de empuje (150 Km/h) frontal
Fuerza de empuje (150 Km/h) 452 .....

69




r h L X I lJ S ESTRUCTURAS SOPORTE DE ANTENASEN CELOSIA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

TIPO M5A(3-OP)-LAT/CUA-EX(15-30)

Ingenieria y Operaciones

12.2 PLANOS TORRE

11
12
13

2.0
201

21
211

2.2A
2.2.1A

2.3A
231

2.4A
241

2.5A
251

2.6A
2.6.1A
2.6.2A

31
311
3.12

34
34.1

4.1
411

DISPOSICION GENERAL (ESQUEMAS 15-20-25-30 PEHEERIA Y TORNILLERIA)
DISPOSICION GENERAL (ESQUEMAS 15-20-25-30 PLAHBRMAS)
DISPOSICION GENERAL TORRE 30 M.

ALZADO TRAMO 0 Y DETALLES
DESPIECE TRAMO 0

ALZADO TRAMO 1Y DETALLES
DESPIECE TRAMO 1

ALZADO TRAMO 2 Y DETALLES
DESPIECE TRAMO 2

ALZADO TRAMO 4 Y DETALLES
DESPIECE TRAMO 3

ALZADO TRAMO 4 Y DETALLES
DESPIECE TRAMO 4

ALZADO TRAMO 5 Y DETALLES
DESPIECE TRAMO 5

ALZADO TRAMO 6 Y DETALLE DE CIERRE
DESPIECE DE MONTANTE TRAMO 6
DESPIECE DE CELOSIAS TRAMO 6

PLANTAS TRAMOS 1 AL 6
PLATAFORMA DE TRABAJO

DESPIECE DE SECCIONES

ESCALERA PARA TRAMOS 1 AL 5
ESCALERA TRAMO 6

MARCO PERIMETRAL TRAMO 6
MARCO PERIMETRAL TRAMO 6 - DESPIECE
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